PROBLEME ALE ARHEOLOGIEI MINERITULUI
SI ARHEOMETALURGIEI

(MONTANARCHAOLOGIE)*

DE
GERD WEISGERBER

Adevdrul stiintific nu se poate impune in
maniera de a fi convingi oponentii..., ci mai
degrabd pe mdsurd ce acestia dispar.

Max Planck (1858-1974)

Conceptul Inainte de a ne ocupa de problemele acestei subramuri a arheologiei, este necesar s limurim
ce trebuie si se Inteleagd prin conceptul de ,,arheologie a mineritului si arheometalurOIe (Montanarchdologie).
Pentru aceasta este necesard o scurtd privire asupra istoricului ei'.

* *Maii multe motive ne-au indemnat si propunem specialistilor
din tara noastrd, prin intermediul revistei Arheologia Moldovei,
varianta in lima romén3 a sudiului profesorului Gerd Weisgerber
(director al Deutsches Bergbau-Museum, din cadrul Institutului
pentru Montanarchdologie din Bochum), care si-a dat, cu amabi-
litate si real interes, acordul pentru acest demers.

In primul réind, pentru ci studiul Aufgaben der Montanarchéo-
logie (apirut in Archdologie Osterreichs, 6, 1995, 2, p. 23-29)
este'o abordare teoreticd si sistematici a unui domeniu inci destul
de putin (si empiric) abordat la noi. Suntem convinsi c¢i o clarifi-
care teoreticd a principiilor si notiunilor de bazi poate contribui
la o intensificare a cercetéirilor interdisciplinare in aceasti stiint3
de graniti.

fn limba roméni, acceptiunea termenului Montanarchdologie
nu este cel de arlieologie a zonelor montane (cum ar putca s pard
la prima vedere), ci sc referd la cele doui etape succesive ale
obtinerii si prelucririi minereurilor. Termenul s-ar traduce, deci,
prin arheologia mineritului si arheometalurgie, inglobind astfel,
intr-un tot unitar, doudl domenii, care, la noi, sunt desemnate n
prezent (mai ales dup3 modelul francez si englez), prin arheolo-
gie minierd ~ arheometalurgie. De altfel, asa cum arati autorul,
acest termen este specific doar limbii germane, negdsindu-si pa-
ralele directe 1n alte limbi de circulatie. Este si acesta un motiv de
a-1 propune specialistilor romani, pentru a putea fi utilizat in accep-
tiunea sa germani, pe care o consideriim ca fiind mai cuprinzi-
toare si in concordantd cu fluxul normal al operatiunilor de obtinere
a artefactelor. Pentru o mai bund comunicare cu restul specialistilor,
autorul a simtit nevoia de a oferi traducerea notiunilor de bazii cu
care opereazii Montanarchdologie si in limba englezi,

in al treilea rand, prin modelul de cercetare pe care il propune,
termenul de Montanarchiiologie depiseste cadrul strict al cerce-

Arheologia Moldovei, XX11, 1999, p. 241-256

tirii arheologice, interesand deopotrivi istorici, etnologi, geologi,
specialisti in domeniul mineritului si al metalurgici. Avand in
vedere vechimea, traditiile, diversitatea si amploarea activititilor
miniere si metalurgice in spatiul carpatic, este evident ci o ase-
menea abordare interdisciplinard, in sensul Iui Montanarchiiologie
si-ar gési pe deplin un cimp rodnic de investigatie in Roménia.
Dintre cele doud activititi la care se referd Montanarchdologie,
cea de a doua (arhecometalurgia) a intrat; evident, mai mult in
sfera de atentie a cercetiitorilor romdni, in timp ce urmele vechi
ale mineritului in ara noastrd sunt mai putin studiate. O exceptic
salutard o reprezinti excelenta monografie bilingva (roméino-ger-
mani) a dr. Volker Wolmann, Mineritul metalifer, extragerea scirii -
§i carierele de piatrd in Dacia romand, apiruti in 1996, prin co-
laborarea dintrc Muzeul National de Istorie a Transilvaniei din
Cluj-Napoca si Deutsches Bergbau-Museum din Bochum. Re-
feriri gencrale la aceasti problemi se giisesc si in lucrarea lui
N. Maghiar si St. Olteanu, Din istoria mineritului in Roma-
nia (Bucuresti, 1970), iar diferite aspccte particulare au fost
tratate in céteva studii apirute in reviste de specialitate. Ins3,
pentru a putea fi scrisd de o istorie generald a mineritului pe
teritorinl Romaéniei vor trebui, evident, intensificate cercetirile
de teren, in primul rind Tn maniera interdisciplinarii a Montan-
archdologie.

in traducerea pe care o prezentim aici am trecut in parantezi
si termenii germani de specialitate, pentru o comparare cit mai
exactdi a sensului, avandu-se in vedere cd, uneori, In lipsa unor
corespondenti directi in limba romani, a trebuit si recurgem la
perifraze (Nicolae Ursulescu). '

! Recent sintetizat de autor, intr-o comunicare din 3 martie
1994, 1a Goslar, cu ocazia colocviului Montanarchéologie im Harz
(sub tipar).
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Termenul de ,,arheologia mineritului” (Bergbauarchéologie) a fost utilizat incé din 1866 df" Th. Hauptvsi
de Fr. Freise2. Asa cum arati numele, ei intelegeau prin aceasta cercetarea arheologicd a vechilor .exp]oatan
miniere, indeosebi a celor antice, deoarece cele preistorice nu erau cunoscute inci. Interesul lor principal era de
naturd economici, totusi se punea problema cum ar putea folosi cercetarea vechiului minerit pentru cel recent.
Pentru ambii era indiscutabil ci atit zgura, ct si alte resturi ale activititilor metalurgice se incadrau in a lor
,arheologie a exploatirii miniere” (Bergbauarchdologie). Si, intr-adevir, pand in secolul trecut termenul de
exploatare minierd (Bergbau) includea si metalurgia extractivi, ca metalurgie (Hiittenkunde). )

Tati doud exemple in acest sens: ,,Societatea Stiintei Miniere” (Societdt der Bergbaukunde), intemexat_ﬁ in
1786 de Ignaz von Born, prima societate stiintifici international¥, denumeste ca obiect al Societatii, aldturi de
,,3) Exploatare minier# cu existenta masinilor, a concasatului si flotdrii minereului” (Poch-und Waschwesen) si
de ,,4) Topografie minierd” (Markscheidekunst), de asemenea, pe deplin firesc: ,,6) Metalurgie si fabrici metalur-
gice” (Hiittenwesen und Hiittenfabriken). In plus, ei au in vedere ,,Cele 12 cirti despre minerit” ale lui Agricola,
care se ocupa in cea mai mare parte cu metalurgia si chiar se numesc astfel in titlul latin: De re metallica libriXII.
Dar, dupi sensul actualmente obisnuit al cuvantului, arheologia mineritului ar putea s aibd in vedere doar cerce-
tarea arheologici a exploatirii miniere. Aceasta ins3, ca tem# de cercetare, este prea ingustd si unilaterald, fiind
comparabili, Tn ceea ce priveste limitarea mesajelor, cu simpla cercetare analiticd a artefactelor de metal, fard a
pune si problema bazei minerale. .

Urmand pe deplin, in primul rand spiritul limbii germane, se nistea termenul Montanarchdologie. El a fost
utilizat, ca termen aparte, pentru prima oard in 1964, de catre Helmut Wilsdorf, fird si-1 fi analizat si ca definitie.
Dar, din context reiese clar ¢4 el a avut in vedere, prin acest termen, cercetarea vestigiilor miniere de orice fel, cu
ajutorul metodelor arheologice?. Acesta este si sensul actual, asa cum indic4 titlul unei voluminoase culegeri de
studii a unei conferinte de la Freiburg?. o

" Termenul Montanarchiologie ne transmite, convenabil si adecvat, probleme comune de cercetare. Intr-o
lucrare anterioard, acesta a fost reprezentat graficé. Din pécate, termenul Montanarchdologie se poate transpune
doar greu si complicat in alte limbi. El nu este acceptat ca termen international. In striindtate, singura solutie este
de a folosi separat Bergbauarchdologie si Archdometallurgie, aproximativ ca in englezd mining archaeology si
archaeometallurgy, in francez3 archéologie miniére si, in mod bizar, paléometallurgie’, in spaniold arqueologia
de la mineria si arquemetalurgia, in italiand archeologia mineraria8 si archeometallurgia®, iar in portughezd
arqueologia mineira'® si arqueometalurgia. - .

Definitie si scop. Ce intelegem exact prin Montanarchdologie? Este o ramuri a stiintelor istorice si cuprin-
de atat arheologia mineritului cét si-arheometalurgia. Ea utilizeaza in principal informatii de la monumentele din
teren ale mineritului, care inseamna atat extractia cat si metalurgia. Informatiile monumentelor si descoperirilor
sunt obtinute prin metodele stiintelor sociale si ale stiintelor naturii. Arheologia mineritului cerceteazi, cu ajuto-
rul metodelor arheologice, resturile exploatérii miniere si ale reducerii minereurilor prin topire. Arheometalurgia
descrie premisele exploatarii miniere din punct de vedere al stiintelor naturii si incearci sa reconstituie procesele
modificate ale metalurgiei. Vechimea acestor vestigii nu e limitatd de o anumiti perioadd. Ea incepe cu alegerea
intentionatd a materiilor prime minerale, cu mai bine de un milion de ani in urma, putind ajunge, dacd e cazul,
pand in timpurile cele mai recente, daci izvoarele scrise, din diferite motive, lipsesc!!. '

2 Theodor Haupt, Bausteine zur Philosophie der Geschichte
des Bergbaues, Lief. 2: Die Archéiologie und Chronik des Berg-
baues, Leipzig, 1866; Friederich Freise, Geschichte der Bergbau —
und Hiittentechnik, Bd.1: Das Altertum, Berlin, 1908.

3 Giinther Fettweis, Glinther Hamann (edit.), Uber Ignaz von
Born'und die Societiit der Bergbaukunde, in Osterr. Akademie
der Wissenschaften, Phil. — Hist. Klasse, 533, Wien, 1989, p. 77
si urm.

4 Helmut Wilsdorf, Aspekte der Montanethnographie, zuglei-
ch Riickblick auf die Montanarchéologie, in Dt. Jb. fiir Volkskunde,
10, 1964, p. 54-71. :

5 Heiko Steuer, Ulrich Zimmermann (edit.), Montanarchéologie
in Europa. Berichte zum Internationalen Kolloquium ,, Friihe
Erzgewinnung und Verhiittung in Europa” in Freiburg vom 4.
bis 7. Oktober 1990, Archiiologie und Geschichte, Bd. 4,
Sigmaringen, 1993.

6 Andreas Hauptmann, Gerd Weisgerber, Eisen im Siegerland —
ein archdometallurgisches Projekt, in Offa, 40, 1983, p. 69-75.

7Marie-Christine Bailly-Maitre, Les méthodes de I'archéologie
miniére, in: Riccardo Francovich (edit.), Archeologia delle attivita
estrattive e metallurgiche, Firenze, 1993; eadem si Alain Ploquin,
Brandes en Oisans. Archéologie et paléometallurgie d’un village
de mineurs au Moyen-Age, 1993.

8 S. Di Lernia, Attilio Galiberti, Archeologia mineria della
selce nella preistoria. Definizione, potenzialitd e prospettive della
ricerca, 1993. "

9 'Elena Antonacci-Sanpaolo (edit.), Archeometallurgia - ri-
cerche e prospettive. Atti del colloquio internazionale di archeo-
metallurgia, Bologna 18-21 ott. 1988, Bologna, 1992,

"10 Samuel Schwarz, Arqueologia Mineira, in Boletim de Minas,
Lisboa, 1936, p. 35-38.

11 Vezi Karl-Heinz Ludwig (Zur Problematik des technikge-
schichtlichen Erstbelegs im Mittelalter, in Technikgeschichte, 49,
1982, p. 267-278), unde posibilititile informatiilor arheologiei
mineritului §i arheometalurgiei nu sunt luate in consideratie.Un
bun exemplu pentru colaborarea eficace a istoricilor si specialigtilor



3 PROBLEME ALE ARHEOLOGIEI MINERITULUI 243

: Utilizarea metodelor arheologice este cea care deosebeste partea istorici a disciplinei noastre de prezenta-
rea istoriei pe baza izvoarelor scrise, ca de exemplu istoria tehnicii. Existd vestigii sau izvoare care reclami
m?tode specifice ale arheologiei, ale stiintelor ingineresti si ale stiintelor naturii. Ele fac din arheologia mineritu-
lu{ un domeniu aparte al cercetérii arheologice de teren, asa cum profesiunea minerilor si metalurgilor a fost

. privitd odinioari ca un mestesug deosebit, chiar ca ,,arti”. :

Intrucatva, se poate compara rolul metodic aparte al arheologiei mineritului si arheometalurgiei cu cel al
arheologiei subacvatice. In documentatie, acest rol aparte devine cel mai evident in planurile topografiei miniere.

Arheometalurgia foloseste metode ale geologiei si geocronologiei, ale sedimentologiei, mineralogiei, petro-
grafiei, cristalografiei, ale fizicii si chimiei analitice si ale metalurgiei. In acest sens, este absolut necesar si nu se
pia‘rdii d.in vcj,dpre punerea problemei din punct de vedere istoric, ceea ce inseamn# a aduce o contributie la
scrierea istoriei. B ~ ; '

Aparenta aseminare de sens cu notiunea de ,,arheologie industriald” nu trebuie si ne deruteze, deoarece
acest termen, de asemenea uzual din anii *60 este legat de monumentele industriale, mai ales ale epocii moderne
si se referd mai mult la pistrarea si conservarea lor. Astfel, intalnirile anuale ale principalei asociatii se numesc
chiar The International Congress on the Conservation of Industrial Monuments'2.

Izvoare. Izvoarele primare, pe care le avem la dispozitie cuprind toate urmele de obtinere a materiilor
prime minerale (silex, minereuri metalifere, sare, coloranti, pietre pretioase), prin extractie minierd sau prin
lucrdri de carierd, In subteran si la zi, ale preparirii minereurilor, reducerii si, daci e cazul, ale prelucrarii.

Izvoare secundare, pot fi atit de tip artistic, cat si literar (inscriptii, codice). La fel ca istoria tehnicii si
preistoria, arheologia mineritului si arheometalurgia au nevoie, de asemenea, de informatii etnologice, desemnate
aici ca izvoare paralele. Adeseori, sunt sau erau incd uzuale, la popoarele naturale, in Indeletnicirile miniere
(etnografie minierd), metode si forme de organizare care sunt atit de aseminitoare cu cele din timpurile trecute
incit arheologia mineritului si arheometalurgia trebuie s& le acorde atentie.

Unul din cele mai frumoase exemple pentru aceasta este exploatarea recenti a sirii in Niger. Acolo exist
un numdr imens de fragmente de vetre (briguetage), la fel ca in epoca fierului dinEuropa centrali!3. Aceste
paralele etnografice oferd abia recent, dupa 200 de ani de cercetare, primele dovezi utilizabile pentru o reconsti-
tuire logicd a instalatiilor de tip briquetage.

~ Extragerea priestorici a fierului poate fi ldmurité in foarte mare mésurd din datele africane, nu numai
in privinta diferitelor tehnici metalurgice, ci, In primul rand, pentru situatia cadrului social si economic al
acesteial4,

. Situatiaizvoarelor de teren ale arheologiei mineritului si arheometalurgiei este, din piicate, puternic primej-
duitd. Aceastd situatie este si mai pregnanta pentru vestigiile sensibile ale activititii metalurgice, de cele mai
multe ori de mici dimensiuni, decét pentru cavititile miniere. Micile halde preistorice de zguri s.a. au cdzut
repede jertfd vreunei constructii de drum forestier sau colectionarilor de minerale (Mikromountern). Micile ex-

_ ploatiri miniere sunt amenintate de pericolul de a fi distruse de vandalismele culegitorilor de minerale sau si fie
obturate din cauza lor, dar nu sunt rare nici distrugerile sau acoperirile prin lucriri de constructie.

Cu toate acestea, proiecte recente au aratat cd fncd se pot descoperi numeroase izvoare ale arheologiei
mineritului si arheometalurgiei, de exemplu in Germania, Austria si Italia. Ar putea fi amintite doar cercetérile de
teren de la Dietzh&lztal/Hessen, din Padurea Neagrd, prin initiativele de la Freiburg, iar la Schwauz, prin activitétile
celor de la Innsbruck. Ingrijirea monumentelor a fost eficace in Alpii Suebiei sau n Siegerland. Fatd de alte
stiinte istorice, la care nivelul izvoarelor stagneazi de multd vreme, in arheologia mineritului si arheometalurgie
numdrul informatiilor utilizabile sporeste mereu, chiar dacd mai mult intdmplator decat sistematic. Nu este nici o
contradictie Intre aceasta si scdderea regretabili a totalului izvoarelor, deoarece numérul cercetdrilor de arheolo-
gie a mineritului si de arheometalurgie, realizate la scard deplind, rimane nefnsemnat, indeosebi in Germania.
Cercetiri intensive de arheologie a mineritului-arheometalurgie au avut loc in ultimul timp in Franta, Indeosebi
n doemniul arheologiei extractiei miniere. :

in stiintele naturii il reprezintid cele mai recente cercetiri la noile
laboratoare de alchimie din Weikersheim si Oberstockstall (Jost
Weyer, Graf Wolfgang II. von Hohenlohe und die Alchemie.
Alchemistische Studien in Schloss Weikersheim 1587-1610,
Konstanz, 1994; Sigrid von Osten, Rudolf Werner Soukup,
Alchemistenlaboratorium Oberstockstall, in Arch. Osterreichs, 3,
1, 1992, p. 61-66).

12 Discutii asupra acestui aspect la Werner Kroker (edit.),
Second International Congress on the Conservation of Industrial

Monuments, Veroffent. Dt. Bergbau-Museum Bochum, 13, 1978,
indeosebi R. A. Buchanan, The Theoretical Basis of Industrial
Archaeology, p. 143-151; Akos Paulinyi, Industriearchiologie oder
Geschichte der materiellen Kultur, p. 151-160, ca si p. 185-189.

13 Pierre-Louis Gouletquer, Niger, country of salt, in: K. W.
de Brisay, K. A. Evans (edit.), Salt. The study of an ancient
Industry, Colchester, 1975, p. 47-51.

14 Recent,.o buni retrospectivi la Georges Celis, Eisenhiitten
in Afrika, Frankurt, 1991.
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Domenii. La prima vedere s-ar parea c4 arheologia mineritului-arheometalurgia ar oferi, in esent, mformatu
despre istoria tehnicii exploatérii miniere si metalurgm totusi primele cunostinte se referd mai ales la munca
asupra rocilor, mai rar la unelte de minerit sau la oarecare platforme de fierbere-evaporare (Sohleversieden) si,
foarte des, la deseuri de toplre

Este mult mai dificil s se inteleagd instalatiile de toplre din care provin deseurile. De fapt, aspectul referi-
tor la istoricul tehnicii este deosebit de important si premlsa pentru majoritatea exphcatulor mai complcxe
A intelege presupune cunostinte, care trebuie, desigur, sd se bazeze pe fapte. Abia apoi se pot ldmuri, reciproc,
legiturile fenomenelor!.

Intr-o perioadi, in care, pe baza asa-numitelor modele, indeosebi ca urmare a New Archaeology, se aJungea
repede, in modul cel mai Indrdznet, la mterpretarl 16 nu se putea indica satisfdcdtor cat de importanta este activi-
tatea de cunoastere pentru obtinerea de fapte sigure. Din pacate descoperirile de suprafatd nu se incadreazd, sau
doar foarte rar, in domeniul faptelor 51gure

Pentru activitatea minierd aceasta inseamni: firi a cerceta in detaliu tehnica (sau tehnicile) si dimensiunile
unei exploatiri miniere si inainte de a avea evaluati baza geologici si sursele de zdciminte (aceasta nu se poate
face doar cu ceva minereu din haldi) nu sunt posibile consideratii asupra periodizérii, asupra importantei sau-
chiar asupra formelor de organizare (numirul lucritorilor?).

Iar pentru aceasta sunt necesare sipéturi, inventarierile de suprafatd putind fi doar un prim pas. Dar, devine
astfel clar c arheologul nu poate Intreprinde singur asemenea cercetiri complexe. El solicitd ajutorul geologilor,
prospectorilor de zicdminte, inginerilor mineri, topografilor mineri si persoanelor specializate n prepararea minereu-
lui, pentru a nu mai vorbi de auxiliarele tehnice, precum ldmpase, aerisire sau miscarea si ridicarea de greutatl

Asemenea prob]eme trebuie sd fie rezolvate si la sapaturlle in carier, numai ci in ultimii 50 de ani nu s-au
mai Intreprins nicdieri. Cele mai recente publicatii aratd cum, si in cazul carierelor, adesea cercetdrile se llmlteaza
la inventarierea descopermlor de suprafatil!?. ‘

Se Intelege de la sine ci, In prezent, ca si In viitor, o documentatle mtehglbﬂa trebuie si foloseasci termi-
nologia minerilor si metalurgilor, a sdrarilor si pietrarilor — realitate asupra cireia a atras atentia, pentru prima
oard, Pittioni!8,

Indisciplinaritatea este importanti si pentru metalurgie. Arheologul poate dezveh dupd toate regulile artei,
céteva instalatii de topire!?, dar pentru interpretare el apeleazi la specialisti din metalurgia extractivi. Din experienti,
acestia vor si preleveze ei insisi probe. De asemenea, echipa interdisciplinard cuprinde analisti, mineralogi,
cistalografi, geofizicieni, sondori de foraj etc.

Abia cand procesele tehnice sunt cunoscute, se poate medita judicios asupra importantei economice (comert),
asupra cadrului juridic si asupra mediului de organizare, social si religios, al lumii de mineri si metalurgi.
O importanti deosebiti se acordi actualmente si problemei consecintelor ecologice ale exploatirii miniere??, ale
producerii metalelor grele?! si ale utilizérii intensive a lemnului.

Din toate aceste contributii, scrierea istoriei este tema arheologlel mineritului (Bergbauarchdologie), in
combinatie cu arheometalurgia (Archdometallurgie), asadar sarcina arheologiei mineritului — arheometalurgiei
(Montanarchdologie).

Cii de abordare. Cum se rezolvi aceste sarcini? Numai pe. calea si pe terenul profesmnu arheologice
solide. Aceasta fnseamni pentru noi, arheologii, documentare scrisd, documentare cartograficd si documentare
fotograficd a descoperirilor si a complexelor, a procedeelor si instalatiilor miniere, arheologxce si metalurgxce
asa cum se obisnuieste la orice sdpéturd de necropold sau asezare.

Numai cercetiri care aduc o documentare fundamental, amanuntit descrxptlva si, fireste, publicarea, pro~
ducind cunostinte substantiale, perene, oferd o bazi logici pentru analize, pentru comparatii extinse, pentru noi
sinteze i interpretéri novatoare.

15 Marc Bloch, Apologie der Geschichte oder Der Beruf des
Historikers, Miinchen, 1985,

16 Un exemplu deosebit de absurd la Caroline Malone s.a.,
Totenkult und Ende der archaischen Kultur Maltas, in Spektrum
der Wissenschaft, H.2, 1994, p. 82-90, cu literatura citati acolo.
Vezi si consideratiile lui U. Linse, in revista citatd, noiembrie,
1994, p. 9-11.

17 Friedrich Rakob (edit.), Simitthus, Bd. 1. Die Steinbriiche
und die antike Stadt, Mainz, 1993; Anneliese Peschlow-Bindokat,
Die Steinbriiche von Selinunt, Mainz, 1990; Rosemarie si Dietrich
Klemm, Steine und Steinbriiche im Alten Agypten, Berlin, 1992.

18 Richard Pittioni, Uber den derzeitigen Stand der Erforschung
des urzeitlichen Bergbaus auf Kupfererz in der alten Welt, in Fors-
chungen und Fortschritte, 27, 1953, p. 174-178.

19 De regul3, toate sipiturile de acest fel s-au limitat pand acum
la spatii mici.

20 Obtinerea hidraulici a aurului de ciitré arrugii romani a mo-
dificat pentru todeauna intregul peisaj.

21 Metale grele din perioada romani pot fi dovedite in
Gronlandeis, topirea reduciitoare a minereului in Harz, in mlastinile
Norvegiei.
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Numai documentatla prezentatd va riméne in viitor, asacum va rdmane, in final, catalogul unei necropole,
dacd a fost conceputi cu exigenta lucrului definitiv22,

Cind se doreste si se compare, sd se evalueze, sd se sintetizeze, atunci nu este necesar si existe date la
dispozitie? Intrucét nu este posibil sd vezi si sd studiezi toate prin cilitorii, numai documentatia publicati poate
sd pund cunostintele la dispozitia oricui. Iat3 cateva exemple:

Dacid actualmente nu este p051b11 sd se compare mineritul roman din Marea Britanie cu cel din Gallia,
Germania, Iberia, Dacia, Anatolia si Israel/Tordania, aceasta se datoreazi faptului ci exploatirile miniere nu au
fost suficient evaluate si descrise, desi ele sunt disponibile si ,,cunoscute”. La fel, nu se poate riispunde la intreba-
rea dacd a existat un ,,standard imperial” sau daci fiecare regiune a utilizat in continuare metodele sale proprii,
traditionale.

Cum ardtau, de exemplu, uneltele romane de minerit in Spania, in Dalmatia, in Dacia, in Imperiu? Pretutin-
deni la fel? Nici mécar pentru a rispunde la o asemenea problemi simpli nu sunt dxspomblle baze documentare.
Dar, pe baza unui singur contract de pe o tibliti cerati de la Alburnus Major/Rosia Montani, in Romania, trebuie
sd se mediteze daci a existat indeosebi economie scalavagistd n activititile miniere din Dacia.

Repede s-a tras concluzia despre semnificatia exploatirilor miniere de cupru de la Rudna Glava, descope-
rite intdmplitor, ca despre un important furnizor de metal pentru culturi Vinca, la fel ca si gropile de extragere a
aramei de la Ai Bunar pentru cultura Gumelnita. Timp de dou# decenii a fost explicat#, in numeroase contributii,
importanta lor pentru metalurgia timpurie, pand cand analitica a dovedit c# nici metalul care existd masiv in
Vinca, nici cel din Gumelnita nu puteau proveni din aceste exploatiri miniere. Ceea ce a riimas din publicatii sunt
datele, iar nu interpretérile?3,

Sau depozitele din gropile de la gura puturilor de la Rudna Glava. in ciuda micilor altirase, s-a vizut acolo
un fel de depozit de unelte. In perioada comunistd probabil ci o interpretare religioasd nu era atat de accesibild
sau nu era oportund. Astizi, ca urmare si a altor exemple din epoca cuprului, acestea sunt interpretate ca obiecte
de consacrare si motivatii fatd de divinitdtile pimantului, care erau deranjate (dac# nu chiar ofensate) prin lucriri-
le miniere. Ceea ce a ramas este catalogul respectiv.

:Sau reconstructia exploatirii miniere de la Hallstatt si Hallein, de citre Otmar Schauberger intre timp,
semnificatia descopennlor a fost depisiti si, o datd cu ele, si consideratiile miniere legate de acestea, despre
organizarea muncii si a societatii. Ceea ce va riméne sunt hirtile 51 schitele, cu Inregistrérile stationdrilor omului
vechi sau ale muntilor sterpi (Heidengebirge)?A.

Pand in prezent, asemenea date sigure sunt, evident, rare. Ins#, totodats, dispar 1zvoare1e noastre, in parte
prin masive exploatan miniere de suprafatd sau au devenit inaccesibile, in conditiile climei noastre, prin vegetatia
intensivi si prin apele infiltrate.

Dar, intrucit documentatia verbali rimane perceptibild acum si pentru viitor, devine de la sine inteles ci
este necesar si utilizim termenii de specialitate obisnuiti in activitatea minieri si in metalurgie. in aceasti situatie
nu trebuie alteratd vechimea unor termeni, chiar dac3 ei sund oarecum striin. Cu totii am constatat cit de repede
se invechesc interpretirile, cat de repede se modificd punerea problemelor. Se ia in consideratie doar limbajul
utilizat odinioard, asa cum a fost rispandit el, in ultimii 30 de ani, prin termenii sociologiei, ecologiei si cercetirii
comportamentului. Cine a vorbit In 1950 sau in 1960 de resurse sau de economie de subzistentd?

Documentatia despre minerit. Sprijinindu-ne strict pe manualele mai vechi de minerit, cu cétiva ani In
urmi am elaborat si ldmurit un canon, dupi care poate fi descris mineritul mai vechi.? Pentru prepararea mine-
reului si pentru metalurgie, acesta nu este incéd expus. Dupa primul punct (prospectare), urmeaza alte zece puncte
pentru tehnica exploatirii miniere si trei puncte pentru cadrul si fondul organizarii si al conceptiei despre lume.
Apoi, canonul se incheie cu un punct tehnic, cel al prepardrii minerenlui. Din aceste patru teme principale se
poate recunoaste usor ci cele 15 puncte nu au aceeasi valoare, dar canonul miner este, in general, acceptat de
secole in acest fel.

220 grandioas# zon% minierd i metalurgici din Oman, datand
din secolele VIII-X (perioada islamici timpurie), care a fost de-
scrisd in 1988, a dispirut actualmente complet, printr-o mare ex-
ploatare de suprafati (Gerd Weisgerber, Archaeological Evidence
of Copper Exploatation at’Arja, in Journal of Oman Studies, 9,
1987, p. 145- 172, pl. 74-109).

. 23Gerd Weisgerber, Ernst Pernicka, Ore mining in prehistoric
" Europe, in: G. Morteani, J. P. Northover, Prehistoric Gold in
Europe, Dordrecht, 1995, p. 159-182 (indeosebi p. 161 si urm.).

24 Otmar Schauberger, Ein Rekonstruktionsversuch der préihis-
torischen Grubenbaue im Hallstatter Salzberg, in Priihistorische
Forschungen, 5, Wien, 1960; idem, Die vorgeschichtlichen
Grubenbaue im Salzberg Diirrnberg/Hallein, Prihistorische
Forschungen, 6, 1968.

25 Gerd Weisgerber, Montanarchéologie — Grundziige einer
systematischen Bergbaukunde fiir Vor — und Friihgeschichte

‘und Antike, in'Der Anschnitt, 41, 1989, p- 190-204: 42, 1990,

p. 2-18.
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BERGBAU-SYSTEMATIK

1. Aufsuchen der Lagerstitte

2. Aufschlifienn der Lagerstitte
3. Gewinnungsarbeiten

4. Abbau der Lagerstitte

5. Grubenausbau

6. Fahrung

7. Forderung

8. Wasserhaltung

9. Wetterhaltung

10. Beleuchtung

11. Markscheidckunst

12. Betriebswesen, Organisation
13. Bergrecht

14, Ideologie, Religion

15. Aufbereitung

GERD WEISGERBER.

MINING
OPERATIONS
. Prospecting
. Opening of the deposit
Winning ’
. Exploatation (winning)
. Supporting (methods of mining)
. Riding .
. Hauling N
. Draining
9. Ventilation
10. Light
11. Art of surveyng mines
12. Operating, organisation
13. Mining-rights
14. Ideology, religion
15. Benefication

P NAULHWN—

OPERATIUNILE MINERITULUI
-SISTEMATIZARE-

. Prospectarea zéicimantului

. Decopertarca zéiciméntului

. Lucriri de extragere

Exploatarea zicimantului

. Sustinerea puturilor miniere -

Deplasare in min

. Transportul minereului

. Drenare

. Aeraj

10. Iluminat

11. Topografie minierd

12. Modul de exploatare, organizarea

13. Drept miner

14. 1deologie, religie

15. Prepararea (imbogitirea) minercului

Dintre acestea, trei puncte ar fi de tratat ceva mai-amanuntit, ca exemplificare®:

3. GEWINNUNGSARBEITEN

Die Wegfiill-Arbeit

Die zermalmende Gewinnung
Die Keilhauenarbeit

Die Schldgel - und Eisen-Arbeit
Die Hereintreibearbeit

Die Sprengarbeit (Feuersetzen)

4. ABBAU DER LAGERSTATTE

TAGEBAU
Abbauverfahren
Gribereien
Kuhlenbau
Seifenwerke
Aufdeckarbeit
Pingenbau

TIEFBAU
Abbauverfahren

Mit Bergeversatz
Firstenbau

Strossenbau

(Querbau)

(Strebbau mit Pfeilern)
Weitungsbau mit Versatz

Ohne Bergeversatz
Pfeilerbau .

Weitungsbau (Kammerbau)
Bruchbau

Raubbau

Besondere Abbauverfahren
Tummelbau

3. WINNING

Shovelling work
Crashing work

Pick work

Hammer and wedge work
Breaking out work
Blasting (Firesetting)

4. WINNING THE DEPOSIT

OPENCAST WORKINGS
Method of workings
Digging

Pit, hollow digging
Alluvial (stream working)
Uncovering work
Open-digging

DEPP MINE WORKINGS

Method of working

With backfilling
Overhand-stoping
Underhand-stoping
(Cross-working) :
(Long wall working with pillars) .
Working by excavations

Without backfilling

- Pillar work

Working by excavations
Caving-system
Robbing a mine

Special methods
Irregular workings

\

3. LUCRARI DE EXTRAGERE

Munca de lopitare

Concasarea

Munca cu tarndcopul

Munca cu ciocanul de minerit si cu icul

_ Pitrunderea in zicimant

Puscarea (punerea focului)

4. EXPLOATAREA ZACAMANTULUI

LA SUPRAFATA

Metode de exploatare

Sipare

Scobirea puturilor

Spilarea minereului aluvionar
Lucriri de decopertare
Siparea alveolarilor

EXPLOATARE SUBTERANA
Metode de exploatare

Cu steril

Abataj cu trepte risturnate
Abataj cu trepte descendente
(Exploatare transversald)
(Abataj frontal, cu stalpi)
Excavare cu haldi de steril

Frd steril

Exploatare cu stalpi

Exploatare cu cameri de extragere
Exploatare prin surpare
Exploatare ilegald

Metode speciale de minerit
Exploatare haotici (fird plan)

* Restul punctelor au fost tratate separat de ctre autor (intr-o noui sistematizare), motiv pentru care le prezehtiim intr-o anexd.
Corespondentul englez al termenului german nu a mai fost indicat aici. de asemenea, in aceasti varianti, publicati acum pentru prima
oard, autorul a introdus trei noi puncte (numerele 13, 16 si 18 in noua sistematizare); astfel, nr. 13-15 din textul de mai sus au devenit, in

anexd, nr. 14, 15, 17.



7 PROBLEME ALE ARHEOLOGIEI MINERITULUI 247

Duckelbau
Glokenschacht

9. WETTERHALTUNG UND-FUHRUNG

Natiirliche Wellerversorgung
Diffusion

Austausch durch
Gewichtsunterschiede
infolge von
Temperaturunterschieden . .
unter und {iber Tage

Kiinstlichte Wetterversorgung
Wetterfeuer : :
Wetterschacht -
Wetterstrecken

Durchhiebe

»Duckelbau”
Bell-shaft mining

9. VENTILATION

Natural Ventilation
Diffusion
Air-flow due to the

"different weight

because of different

* temperatures above and

below ground

Artificial air-suplly
Fire causing draught
Ventilation shaft
Air-way

Exploatare prin puturi si camere la baza putului
Put in formi de clopot

9. AERAJUL

Asigurarea ventilatiei naturale
Rispandire

Primenire prin diferenta de greutate,
datoritd deosebirilor de .
temperaturd intre subteran §i
suprafati

Asigurarea artificiald a ventilatiei
Foc pentru producerea curentului
Put de aeraj

Galerii de aeraj

Dog hole ~ Strdpungeri

Aceastd impirtire era relativ usor de ficut, pe baza canonului minier existent pentru tehnica mineritului. Desi-
gur, mult mai dificile sunt primele patru puncte, in care trebuie si fie cuprinse sistematic metodele deductibile ale
topografiei miniere, forme de organizare, rigorile cadrului religios si ale dreptului minier. Pentru cel de al 15-lea punct
(prepararea) este iardsi mai usor, pentru ci existd despre aceasta izvoare ale arheologiei mineritului si arheometalurgiei.

Abordand organizarea muncii, trebuie evitatd o greseald, care, din picate, arareori a fost observati in sufi-
cientd masurd, in importanta ei, sau nu a putut fi obervati, din lipsi de sipéturi.

La o inventariere a ceea ce se observi la suprafats, se considerd adesea ci acestea ar fi mai mult sau mai
putin contemporane, deoarece descoperirile de suprafatd sugereazi contemporaneitatea sau doar un scurt inter-
val. Insd, nu este lipsit de importantd dacé, de exemplu, cele 400 de alveoldri ale exploatérii de silex de la
Greime’s Grave au luat nastere in 50 sau 300 de ani. Fati de cei 300 de ani de functionare, determinati prin circa
o sutd de date radiocarbon?6, revin doar 1,3 gropi pe an. Avénd in vedere acest interval, devine relativi puternica
impresie a cdmpului de alveoldri, considerat un infloritor perimetru de exploatare a silexului, dar care, mai probabil,
era o ,,productie familiald”, de-a lungul mai multor generatii. Desigur, ne putem géndi la alte numeroase ,,modele”.

De asemenea, raman Inca si alte probleme despre modul in care s-a petrecut munca minerilor. O deteriorare
a sute de sdpiligi de corn pentru o groapa necesiti un stoc de asemenea unelte, mai mult decét ar putea fi asigurat
local sau regional. ‘

Dupi cum se stie, experienta arata cd sipdturile dau adesea o imagine complet schimbati sau diferita fata
de ceea ce indicau descoperirile de suprafatd. La sdpdturile de arheologie minierd si arheometalurgie aceasta se
intdmplé intotdeauna. Fireste, la sdpéturi trebuie luat in considerare intreg spectrul conlucrdrii interdisciplinare.

Unele descoperiri nu ar putea fi prea muit intelese fara sapéturd. Micile ,,alveoldri aplatizate” (,,Tellerpingen’)
de la Timma sunt un bun exemplu pentru aceasta. Multe interpretiri au fost propuse pentru aceste mii de suprafete
nisipoase albe din pustiul pietros, ele fiind considerate, chiar dupé inceperea sépiturilor, de la locuri de dormit
pand la resturi de prelucrare a minereului, mai uscate sau mai umede?’. Dar abia cand s-a sépat suficient de adanc a
apérut conturul gurilor de put. Anterior, nimeni nu putea sé-si imagineze c# aici ar putea fi vorba-de mii de mine?8,

E evident cd, pentru concluzii cuprinzitoare, s-a sdpat pand In prezent mult prea putin, incat ne lipsesc date
§i practici importante, dacd avem in vedere doar comertul cu unelte, efectuarea sipiturilor de Tnaintare, timp de
lucru, folosirea muncii copiilor si intrebuintarea animalelor.

Reguli generale. Din experienta noastra de pand acum se pot recunoaste citeva reguli:

Zacimintele sesizabile au fost prelucrate din perioadele cele mai timpurii si, uneori, foarte de timpuriu
exploatate. De aceea, de exemplu, este de neconceput ca minereul de cupru de la Helgoland, bine perceptibil, sd
nu fie exploatat.

26 Vezi Sieveking, in: G. Weisgerber, Rainer Slotta, Jiirgen
Weiner, 5000 Jahre Feuersteinbergban. Die Suche nach dem Stahl
der Steinzeit, Verdffentlichung aus dem Deutschen Bergbau-
Museum, 22, Bochum, 1980, p. 540.

27 Beno Rothenberg, Tinmna — das Tal der biblischen Kupfer-
minen, Bergisch Gladbach, 1973, fig. 15, pl. 6; G. Weisgerber,
Agyptische Kupfergewinnung im Timna, Siidisrael, in Archéolo-

gisches Korrespondenzblatt, 5, 1975, pl. 11; Renate Tolle-
Kastenbein, Kupferindustrie im alten Paldstina, in Bild der
Wissenschaft, 1977, 4, p. 92 (figurile).

28 Hans Giinter Conrad, Beno Rothenberg, Antikes Kupfer im
Timna-Tal. 4000 Jahre Bergbau und Verhiittung in der Arabah
(Israel), in Der Anschnitt, 1, Bochum, 1980, fig. 49, 107, 174;
anexele 1-4.
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Unii oameni din preistorie erau la fel de curiosi ca si noi si umblau aproape pretutindeni. Minerul care a
murit cu mai bine de 500 de ani in urmi in Mamouth Cave din America de Nord umblase eventual multi kilometri
pe sub pimant, pani l-a ajuns moartea la gropile de ghips. De asemenea, mumia din ghetarul de la Hauslabjoch
ne-a oferit noi sugestii in aceasta directie.

Aproape fiecare exploatare minierd are mai multe faze. Meseria arheologllor mineritului si arheometalur-
giei le cere sd poatd diferentia urmele diferitelor faze ale exploatirii subterane si s nu se lase inselati de deseurlle
aparent contemporane ale haldelor de 1angd gura puturilor.

Pentru arheologii mineritului si arheometalurglel este cu atit mai bine cu cat mineralizdrile erau mai mici.
Ele au fost exploatate de primii mineri pani la epuizarea zécdmintelor de suprafati si, din aceastd cauzi, strada-
niile ulterioare au fost rapid abandonate. Bune exemple in acest sens sunt exploatirile chalcolithice de cupru de
la Chinflon, in sudul Spaniei si de la Cabriére, in sudul Frantei, sau exploatirile contemporane din Oman si
Iordania.

Este pen'culos de a conchide despre amploarea activitétii miniere pornind de la mdrimea haldelor. Péntru
aceasta trebuie s# se mai stie cdt material minier a rimas in put. Acesta poate adesea si umple mai mult dm
cavitatea initiala.

Haldele semnificative nu indici neapirat o intensd activitate minierd. Haldele circulare bine conservate, de
la vechi guri de put, arati, de multe ori, mai degraba 0 activitate mai recentd.

Istona metalurgiei este recuperarea unor minereuri tot mai sirace, prin folosire optlma si consum sporit de
energie. Progresul se bazeazi adesea pe foale imbunititite2. |

Existd compozitii de elemente, modificate la adincime, mai ales mineraliziri de ﬁloane care ar putea sa
provoace si schimbarea continutului de elemente al artefactelor.

ANEXA
Bergbau-Systematik Mineritul-Sistematizare
1. Aufsuchen der Largestite/Prospektieren 1. Prospectarea zacimantului - -
2. AufschlieBen der Largestitte 2. Decopertarea zdcamantului B
3. Gewinnung 3. Extragere
4. Abbau der Largestitte 4. Exploatarea zicimantului
5. Grubenausbau s . 5. Amenajarea puturilor
6. Fahrung : : 6. Deplasare in mini
7. Forderung 7. Transportul minereului
8. Wasserhaltung ) ' 8. Drenare
9. Bewetterung ‘ , 9. Aeraj
10. Beleuchtung ‘ 10. Iluminat
11. Markscheidewesen 11. Topografie minierd
12, Betriebwesen, Organisation 12. Modul de exploatare, organizare
13. Arbeitsverfassung 13. Conceperea muncii
14, Bergrecht : 14. Drept minier
15. Ideologie, Religion ) 15. Ideologie, religie
16. Bergleute 16. Lumea minierd
17. Aufbereitung 17. Prepararca minereului
18. Hiittenwesen : 18. Metalurgie ‘ .
1. AUFSUCHEN DER LAGERSTATTE PROSPECTAREA ZACAMANTULUI
1.0 Prospektionsmethoden ’ Metode de prospectare
1.0.1 Vorwissensch.: Wiinschelrute u.a. ‘ " Gtsirea: bagheta magicd s.a.
1.1 Erkennen auf Grund geologischer Beobachtungen " Recunoastere pe baza observatiilor oeologlce
1.2 Erkennen auf Grund von Wasserquellen u.a. Recunoastere pe baza izvoarelor s.a.
1.3 Erkennen auf Grund von Uberresten alten Bergbaus ' Recunoagstere pe baza vestigiilor vechilor exploatiri
miniere
1.3.1 Mﬁndliche und schriftliche Nachrichten Informatii orale si scrise
1.3.2 Ubertigige Uberreste Vestigii de suprafati

2 Christian Strahm, Die Anfiinge der Metallurgie in Mitteleu-
ropa, in Helvetia Archéologica, 25, 1994, p- 2-39.
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1.3.2.1 Halden, Bergbau in der Landschaft
1.3.2.2 Tagesbriiche

1.3.3 Untertigige Uberreste

1.4 Bauwiirdigkeit )

2. AUFSCHLIESSEN DER LAGERS’I_‘X'I"I'E
2.1 Tagebau o

2.2 Tiefbau

2.2.1 Stollenbau

2.2.2 Schachtbau

2.2.2.]1 Tagesschichte

2.2.2.2 Blindschichte
2.2.3 Streckenvortrieb

3. GEWINNUNGSARBBEITEN

3.1 Wegfiill - Arbeit

3.1.1 Schaufeln

3.1.2 Kritzer

3.2 Zermalmende Gewinnung

3.2.1 Steinschligel '

3.2.1.1 Handschlagel

3.2.1.2 Rillenschldgel

3.2.1.3 Kerbschligel

3.2.1.4 Riesenschlagel

3.3 Keilhauenarbeit

3.3.1 Keilhaue

3.3.2 Geweihhacke

3.4 Schiagel

3.4.1 Schldgel, Fiustel

3.4.2 Bergeisen

3.4.3 Schligel und Eisen

3.5 Hereintreibearbeit

3.5.1 Keil, Fimmel

3.5.2 Treibfdustel

3.5.3 Hebel, Brechstange RCT

3.6 Sprengarbeit (Feuersetzén, Quelholz, Schiefien)
3.7 Sonstige, Geziihe, Stonstiges:

3.7.1 Allgemein

3.7.2 Axt und Beil .
3.7.3 Hammer ' '
3.7.4 Hauerstiihlchen

3.7.5 MeiBel

3.7.6 Picke, Pickel

3.7.7 Sige

3.7.8 Schleifstein

4. ABBAU DER LAGERSTATTE

4,0 LAGERSTATTENKUNDE//GEOLOGIE
4.1 Tagebau — Abbauverfahren
4.1.1 Griberein

4.1.2 Kuhlenbau

4.1.3 Pingenbau

4.1.4 Seifenwerke

4.1.5 Aufdeckarbeit

4.2 Tiefbau — Abbauverfahren
4.2.1 Mit Bergeversatz

4.2.1.1 Firstenbau

4.2.1.2 Strossenbau

4.2.1.3 Weitungsbau m. Versatz

Halde, exploatare minierd in zond
Cariere

Vestigii subterane

Recunoasterea constructitlor

DECOPERTAREA ZACAMANTULUI

Exploatare la suprafati
Exploatare subterand
Exploatare la zi prin galerii
Exploatare prin put

Puturi de suprafatd

Puturi oarbe

Galerie de inaintare

LUCRARI DE EXTRAGERE

Lopitare

Lopeti

Sape de minid

Sfaramare

Spargerea rocii

Sfirdmarea manuald
SfirAmare prin séintuire
Sfirdmare prin crestare
Sfiramare in bolovani
Lucrul cu tirniicopul
Tarndcop

Sdpiiligd dc comn

Lucrul cu ciocanul si cu icul
Ciocan, baros )
Ic minier

Ciocan si ic

Activitatea de piitrundere
Pani, tarus

Mai

Parghie, ranga

Lucridri de impuscare
Celelalte unelte, altele

in general

Topor si secure

Ciocan ‘

Scdunel de miner

Daltd

Sapi cu varf ascutit, sdpaligd
Ferastriu

Cute

EXPLOATAREA ZACAMANTULUI

STRATIGRAFIE/GEOLOGIE

Exploatare la suprafati — Metode de exploatare
Sipare

Scobirea puturilor

Scobirea alveolirilor

Spilarea minereului aluvionar

Decopertare

Exploatare subteranii — Mctode de exploatare
Cu steril

Abataj cu trepte ascendente

Abataj cu trepte descendente

Excavare cu haldi de steril
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4.2.2 Ohne Bergeversatz

4.2.2.1 Pfeilerbau

4.2.2.2 Weitungsbau (Kammerbau)
4.2.3 Tummerlbau (unregelmaBiger Orterbau)
4.2.4 Duckelbau

4.2.5 Glockenschacht

4.2.6 Bruchbau

4.2.7 Raubbau

4.2.8 Bergbauverwandtes

4.2.8.1. Erdstille

4.2.8.2 Katakomben, Fossoren
4.2.8.3 Mardellen

4.2.8.4 Mineure

4.2.8.5 Tunnel

4.2.8.6 Qanat/FalajLichtlochsystem
4.2.8.7 Héhlen

4.2.8.8 Steinbruch — tehnick
4.3.8.8.1 Steinbruchgezihe

5. GRUBENAUSBAU

5.1 Ausbau in Holz (Zimmerung)
5.1.1 Einfach

5.1.2 Zusammengesetzt

5.2 Ausbau in Stein (Mauerung)
5.2.]1 Bergfesten

5.2.2 Einfache Steinsetzungen
5.2.3 Mauerung mit Hausteinen

6. FAHRUNG

6.1 Sohlige Grubenbaue
6.1.1 Kriechend

6.1.2 Zu FuB

6.2 Siegere Grubenbaue
6.2.1 Ohne Maschinen, zu Fuf3
6.2.1.1 Fret, evtl. mit Seil
6.2.1.2 Trittlochr, - bossen
6.2.1.3 Treppen

6.2.1.4 Rampe

6.2.1.5 Wendelrampe
6.2.1.6 Steigbidume

6.2.1.7 Fahrten

6.3 Mit Maschinen

6.3.1 Seilfahrt am Haspel

7. FORDERUNG

7.1 Sohlige Forderung
7.1.1 Tragend '
7.1.1.1 Mensch

7.1.1.2 Tier

7.1.2 Schleifend

7.1.3 Rollend auf Rédern
7.2 Seigere Forderung
7.2.1 Reichend

7.2.2 Tragend

7.2.3 Ziechen am Seil
7.2.3.1 Seile, Seilerei
7.2.4 Maschinenartige
7.2.4.1 Rolle, Kante
7.2.4.2 Haspel
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Fard steril
Exploatare cu stalpi

- Exploatare cu cameri de extragere

Exploatare haotic# (camere firé plan)
Exploatare prin puturi si camerc la baza putului
Put in formi de clopot

Exploatare prin surpare

Exploatare ilegali

Instalatii inrudite cu mineritul

Bordeie

Catacombe,

Tunel

fnclinare/Sistem de iluminare prin orificiu
Grote

Carieri de piatrd — tchnica

Unelte din carieri

AMENAJAREA PUTURILOR

Armarea cu lemn

Simplu

Compus

Armare cu ziduri de piatrd
Stalpi de siguranta din roci
Pavaje simple de piatri
Zidire cu pietre fasonate

DEPLASARE iN MINA

Galerii orizontale

Tards

in picioare

Galerii verticale

Fard masini, cu piciorul
Liber, eventual cu fringhie
Excavatii amenajate cu trepte
Sciri

Balustradd

Balustrad# in spirald

Sciri scurte de lemn

Sciri de put

Cu masini

Troliu cu cablu

TRANSPORTUL MINEREULUI

Transport orizontal
Cu tractiune
Umani

Animali

Cu térdre

Rulaj pe roti
Transport vertical
Prin transmitere
Cu tractiune

Cu franghie

Funii, atcliere de franghii
Cu masini

Scripeti, canturi
Troliu

10
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8. WASSERHALTUNG

8.1 Natiirlicher Ablauf

8.1.1 Wasserl6sung

8.1.2 Wasserldsungsstollen

8.1.3 Wasserleitungen

8.2 Kiinstliche Wasserlosung

8.2.1 Wasserhebung ohne Maschinen
8.2.1.1 Von Hand

8.2.1.1.1 Schopfend

8.2.1.1.2 Reichend

8.2.2 Wasserhebung mit Maschinen
8.2.2.1 Gefiflschopfrad

8.2.2.2 Kastenschopfrad

8.2.2.3 Schneckenrad (Arch. Schraube)
8.2.2.4 Saugpumpe i
8.2.2.5 Druckpumpe

9. BEWETTERUNG

9.1 Natiirliche Wetterversorgung

9.1.1 Diffussion .

9.1.2 Austausch durch Gewichsunterschiede infolge
von Temperaturunterschieden unter — und iibertage
9.2 Kiinstliche Wetterversorgung

9.2.1 Wetterfeuer

9.2.2 Wetterschacht

9.2.3 Wetterstrecken

9.2.4 Durchhiebe

10. BELEUCHTUNG DER GRUBENBAUE

10. Natiirliche Beleuchtung
10.1.1 Einfallendes Tageslicht
10.2 Kiinstliche Beleuchtung
10.2.1 Tragbares

10.2.1.1 Kienlampen

10.2.1.2 Fett-, Unschlittlampen
10.2.1.3 Ollampen ‘
10.2.1.4 Kerzen aus Wachs
10.2.2 Stationdre Beleuchtung -
10.2.2.1 Feuer .

11. MARKSCHEIDEWESEN

11.1 Markschheidewesen
11.2 Metrologie, Malle ~

12. BETRIEBSWESEN, ORGANISATION '

12.1 Betricbswesen
12.2 Anschnitt/Kerbholz
12.3 Erzvekauf

13. ARBEITVERFASSUNG

13.1 Sklaverei

13.1.1 FuBfesseln

13.2 Eigenlechen

13.3 Gewerken. .

14. BERGRECHT

14.1 Okkupationsrecht, Mutung
14.2 Bergregal

DRENARE

Scurgere naturala
Canalizare

Galerie de secare a apei
Conducte de api
Canalizare artificiald
Evacuarea apei firid masini
Manual

Cu un recipient

Prin transmitere
Evacuarea mecanici a apei
Roati cu cupe

Roati cu cutii

Roati dintati‘i elicoidali (vechile palete)
Pompi de absorbtie
Pompi de presiune

AERAJ

Asigurarea ventilatiei naturale

Rispandire

Primenire prin diferenta de greutate, datorat3
deosebirilor de temperaturd intre subteran si suprafati
Asigurarea artificiald a ventilatiei

Foc pentru producerea curentului

Put de aeraj

Galerii de aeraj

Striipungere

ILUMINATUL GALERIILOR

Iluminare naturala
Lumina piezisa a zilei
Iluminare artificiala
Lumind portabild

Lampi cu rdsina

L#mpi cu grisime sau seu
Lampi cu ulei

Lumandri cu ceard
Iluminare stationard
Foc L

TOPOGRAFIE MINIERA

Topografie minierd
Metrologie, misuri

MODUL DE EXPLOATARE, ORGANIZARE

Mod de exploatare
Tiiere/rdboj

"Vanzarea minereului

CONCEPEREA MUNCII

Sclavie
Ocnasi
lIobigie
Corporatii miniere

DREPT MINIER

Dreptul de ocupare, cererea de concesionare
Monopol de stat asupra exploatirii miniere
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14.3 Bergfreiheit
14.4 Berggericht
14.5 Strafrecht

15. IDEOLOGIE, RELIGION -

15.1 Aberglaube

15.2 Tabu

15.3 Erdgottheiten

15.4 Geophagic

15.5 Bergbaugott/gottin

15.6.1 Hathor in ET

15.6.2 Artemis in GR

15.7 Bergbauheilige

15.7.1 Barbara )

15.7.2 Andere (Wolfgang, Daniel)

16. BERGLEUTE

16.1 Lebensumstinde
16.1.1 Emihrung
16.1.2 Wohnung

16.1.3 Krankheiten
16.2 Berufskrankheiten
16.3 Bestattungen/Griber
16.4 Bergbau — Opfer
16.4.1 Kupfermann
16.4.2 Miinner im Salz
16.5 Kleidung

16.6 Volkskundliches
16.7 Umweltschiden

17. AUFBEREITUNG

17.1 Trockene Aufbereitung

17.1.1 Handcheidung

17.1.1.1 Absonderung/Aushalten unter Tage

in der Grube Gangfiustel

17.1.2 Das Zerkleinern/Ausschlagen/Aushalten/Kutten
17.1.2.1 Verwittern lassen, evlt. vorheriges Rosten/
Brennen Unterlegsteine, Faustel, Pochklein

17.1.3 Das Scheider auf Scheidebank, Pochbank,

darauf Scheidewacken, Unterlegstein,

Scheidefiustel mit Schneide

17.1.4 Das Klaube aus Rest, meist nach Wassergiefien
17.1.5 Reinigung durch bewegte Luft: Windscheidung

17.2 Die nasse Aufbereitung

17.2.1 Das Zerkleinern

17.2.1.1 Zerkleinern mit der Hand: Pochschlage =
faustcldhnlich

17.2.1.2 Zerkleinern mit Maschinen

17.2.1.2.1 Miihlen, dic mit der Grundflidche mahlen:.Laufer
17.2.1.2.2 Miihlen, die mit der Umfldche mahlen Schleppstein
17.2.1.2.2.1 Arrastra

17.2.1.2.3 Kegelmiihlen

17.2.1.2.4 Mérsern

17.2.1.2.5 Pochen, Stempelpochwerk

17.2.1.2.6 Quetschen

17.3 Das Abldutern (= Reinwaschen, evtl. m. Kril)/Sortieren
17.3.1 Das Siebsetzen

17.3.1.1 Sortiervorrichtungen

17.3.1.1.1 Handsieb

17.3.1.1.2 Verwaschen auf Herden und Graben

Exploatarea liberd a unei mine
Tribunal minier
Drept penal

IDEOLOGIE, RELIGIE

Supersittie

Tabu

Divinititi ale pi’xmantulun

Geofagie

Divinitéti miniere

Hathor in Egipt

Artemis in Grecia

Divinitatea protectoare a mineritului
Barbara

Altii (Wolfgang, Daniel)

LUMEA MINIERA

Conditii de viatd

Alimentatie

Locuinta

Maladii .

Boli profesionale
Inmormantiri/morminte
Victime (jertfe) ale mineritului

fmbriciminte -
Etnografie
Daune aduse mediului-ambiant

PREPARAREA MINEREULUI

Prepararea uscata

Tricre manuali

Separare/triere subterand, in groapd,

cu ciocanul de minerit
Miruntire/batere/tricre/selectic

Lisatul de dezagregare, eventual calcinare/
arderea de la bazi, ciocdnire /concasare mirunti
Separare pe mas# de sortat, mas3 de miruntire,
apoi gresii de separare, stratul de baz4, ciocan
de separare cu tiis

Separare de steril, mai ales prin udare

Curitire prin curent de aer

Preparare umeda

Mairuntire

Maruntire manuali: concasare prin batere

cu ciocanul

Miruntire mecanici

Mori care macini cu suprafata bazei: piatra alergitoare

Mori care macini cu piatrd fixa
Arrastra =
Mori conice

Pive

Concasare, streamp

Presare

Spilarea minereului (curdtire, eventual cu grebla)/sortarc

Cemut cu ciurul
Dispozitive de sortat

Ciur manual

Spilare pe vetre si in gropi
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17.3.1.1.2.1 Waschen, Wascharbeit
17.3.1.1.2.2 Festliegende Herde
17.3.1.1.2.3 Schlimmen, Schiimmgriben
17.3.1.1.3 Handsichertrog

17.3.1.1.4 Rosten

17.3.1.1.5 Amalgamicren

18. HUTTENWESEN

18.0 Hiittenwesen, Verwandtes

18.0.1 Alchemie/Chemie

18.0.5 Gebldse/Diisen

18.0.5 Geblise, allgemein, Typen

18.0.5.1 Diisen, Arch. Quellen o

18.0.5.1.1 altorientaalisch
18.0.5.1.2 Naher Osten
18.0.5.1.3 dgyptisch
18.0.5.1.4 prihistorisch
18.0.5.1.5 antik, griechisch
18.0.5.1.6 romisch ‘
18.0.5.1.7 mittelalterlich
18.0.5.2 Diisen/Gceblisen, Bildliche Quellen
18.0.5.2.1 dgyptisch
18.0.5.2.2 antik, gricchisch
18.0.5.2.3 romisch
18.0.5.2.4 mittelalterlich
18.0.5.2.4.1 Piister

18.0.5.2.5 nuzeitlich

18.0.5.2.5.1 Wassertrommelgeblise
18.0.5.3 Diisen/Geblise, Schrift, Quellen

18.0.5.3.1 alteroricntalisch dgyptisch
18.0.5.3.2 antik, gricchisch
18.0.5.3.3. romisch
180524  mittelalierlich
18.0.5.4 Diisen/Gebliise, Vélkerkunde
18.0.5.4.1 " Naher Osten
18.0.54.2 Afrika

18.0.5.4.3 Amerika
18.0.54.4 Asien

18.0.5.4.5 Siidasicn
18.0.5.4.6 Ostasicn

18.0.5.5 Gebliisc: Sonstiges

18.1 Ag - Silber

1.1 Gedicgen/Erze

1.2 Schmelzofen, - prozel
1.2.1 Kupellation. Funde dazu
1.3 Schlacke

1.4 Handelsform/Barren
1.4.1 Handecl

1.5 Verabeitung

1.5.1 Legieren

1.5.2 GicBen

1.5.2.1 GuBtiegel

1.5.2.2 GuBformen

1.5.3 Verformen

1.5.3.1 Schmicden

1.5.3.2 Drahtzichen
1.5.3.3 Prigen/Miinzen
1.5.4 Verzieren

Spalari
Vetre fixe
Curitirea minereului de mal

Cuptoare de calcinat
Amalgamiri

METALURGIE

Metalurgie, domenii inrudite

Alchimie/Chimie
Foale/Duze
Foalc, clemente comune, tipuri
Foale, surse arhcologice
din Orientul Antic
din Oricntul Apropiat
cgiptene
preistorice
antice grecesti
romane
medicvale
Duzc/foale, izvoare ilustrate
cgiptene
antice grecesti
romane
medicvale
Instalatii de suflat
moderne
Foale cu tambur hidraulic
Duzc/foale, izvoare scrisc
vechi oricntale, egiptene
antice grecesti
romanc
medicvale
Duze/foale, ctnografic
Orientul Apropiat
Africa
America
sia
Asia de Sud
Asia Orientald
Foale: alte probleme

Argint

in stare puri/mincreuri

Cuptoare de topire, proces de topire
Cupclatie: descoperiri despre accasta
Zgurd

Forma de comercializare/lingouri
Comert

Prelucrare

Alicre

Turnare

Creuzet de turnare

Forme de turnare

Modelare

Forjare

Trefilare

Stantare/Monede

Ornamentare
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14.3 Bergfreiheit
14.4 Berggericht
14.5 Strafrecht

15. IDEOLOGIE, RELIGION

15.1 Aberglaube

15.2 Tabu

15.3 Erdgottheiten

15.4 Geophagie

15.5 Bergbaugott/gottin

15.6.1 Hathor in ET

15.6.2 Artemis in GR

15.7 Bergbauheilige

15.7.1 Barbara o

15.7.2 Andere (Wolfgang, Daniel)

16. BERGLEUTE

16.1 Lebensumstinde
16.1.1 Emiéhrung
16.1.2 Wohnung

16.1.3 Krankheiten
16.2 Berufskrankheiten
16.3 Bestattungen/Gréber
16.4 Bergbau — Opfer
16.4.1 Kupfermann
16.4.2 Ménner im Salz
16.5 Kleidung

16.6 Volkskundliches
16.7 Umweltschdden

17. AUFBEREITUNG

17.1 Trockene Aufbereitung

17.1.1 Handcheidung

17.1.1.1 Absonderung/Aushalten unter Tage

in der Grube Gangfiustel '

17.1.2 Das Zerkleinern/Ausschlagen/Aushalten/Kutten
17.1.2.1 Verwittern lassen, evlt. vorheriges Résten/
Brennen Unterlegsteine, Fiustel, Pochklein

17.1.3 Das Scheider auf Scheidebank, Pochbank,

darauf Scheidewacken, Unterlegstein,

Scheidefiustel mit Schneide )

17.1.4 Das Klaube aus Rest, meist nach Wassergieflen
17.1.5 Reinigung durch bewegte Luft: Windscheidung

17.2 Die nasse Aufbereitung :

17.2.1 Das Zerkleinern

17.2.1.1 Zerkleinern mit der Hand: Pochschlage'=
fausteldhnlich

17.2.1.2 Zerkleinern mit Maschinen _

17.2.1.2.1 Miihlen, die mit der Grundfliche mahlen:.Laufer
17.2.1.2.2 Miihlen, die mit der Umﬂache mahlen Schleppstem
17.2.1.2.2.1 Arrastra :

17.2.1.2.3 Kegelmiihlen

17.2.1.2.4 Mérsern

17.2.1.2.5 Pochen, Stempelpochwerk

17.2.1.2.6 Quetschen

17.3 Das Abliutern (= Reinwaschen, evtl. m. Kril)/Sortieren
17.3.1 Das Siebsetzen

17.3.1.1 Sortiervorrichtungen

17.3.1.1.1 Handsieb

17.3.1.1.2 Verwaschen auf Hérden und Griiben

Exploatarea liberd a unei mine
Tribunal minier
Drept penal

IDEOLOGIE, RELIGIE

Supersittie

Tabu :

Divinitati ale pﬁmantulux

Geofagie

Divinititi miniere

Hathor in Egipt

Artemis in Grecia

Divinitatea protectoare a mineritului
Barbara )

Altii (Wolfgang, Daniel)

LUMEA MINIERA

Conditii de viati

Alimentatie

Locuinta

Maladii :

Boli profesionale
Inmorméntiri/morminte
Victime (jertfe) ale mineritului

fmbriciminte -
Etnografie
Daune aduse mediuluiambiant

PREPARAREA MINEREULUI

Prepararea uscati

Triere manuald

Separare/tricre subterand, in groapi,

cu ciocanul de minerit
Miruntire/batere/tricre/selectie

Lisatul de dezagregare, eventual calcinare/
arderea de la bazi, cioc#nire /concasare mirunti
Separare pe mas# de sortat, mas3 de miruntire,
apoi gresii de separare, stratul de bazi, ciocan
de separare cu tiis

Separare de steril, mai ales prin udare

Curitire prin curent de aer

Preparare umeda

Miruntire ] ‘

Miruntire manualii: concasare prin batere

cu ciocanul

Miruntire mecanica

Mori care macini cu suprafata bazei: piatra alcrgﬁtoare
Mori care macini cu piatr3 fix3

Arrastra ch

Mori conice

Pive

Concasare, streamp

Presare

Spilarea minereului (curdtire, eventual cu greh]a)/sonare
Cernut cu ciurul

Dispozitive de sortat

Ciur manual

Spilarc pe vetre si in gropi
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17.3.1.1.2.1 Waschen, Wischarbeit ik g Spalan

17.3.1.1.2.2 Festliegenide Herde o Vetre fixe

17.3.1.1.2.3 Schlimmen, Schlimmgraben Curitirea minereului de mal
17.3.1.1.3 Handsichertrog : )

17.3.1.1.4 Résten T Cuptoare de calcinat

17.3.1.1.5 Amalgamieren - ., R Amalgamiri

18. HUTTENWESEN METALURGIE

18.0 Hiittenwesen, Verwandtes - Metalurgic, domenii inrudite
18.0.1 Alchemie/Chemie ‘ : Alchimie/Chimie

18.0.5 Gebldse/Diisen I Foale/Duze o
18.0.5 Geblise, allgemein, Typen Rt e Foale, elemente comune, tipuri =
18.0.5.1 Diisen, Arch. Quellen o Beglly oy o= oy W Foale, surse arheologice
18.0.5.1.1 altorientaalisch . din Orientul Antic
18.0.5.1.2 Naher Osten : din Orientul Apropiat ‘
18.0.5.1.3 dgyptisch - : egiptene

18.0.5.1.4 _prihistorisch 2 a preistorice 5
18.0.5.1.5 antik, griechisch @ ‘ antice grecesti

18.0.5.1.6 romisck® . T : romane

18.0.5.1.7 mittelalterlich ; : medievale

18.0.5.2 Diisen/Gebldsen, Bildliche Quellen ' Duze/foale, izvoare ilustrate
18.0.5.2.1 dgyptisch o egiptene

18.0.5.2.2 antik, griechisch =~ * . antice grecesti

18.0.5.2.3 rémisch . ' romane

18.0.5.2.4 mittelalterlich LN N X medievale

18.0.5.2.4.1 Piister S Tnstalatii de suflat

18.0.5.2.5 nuzeitlich LT moderne

18.0.5.2.5.1 Wassertrommelgeblase - =, ' - Foale cu tambur hidraulic
18.0.5.3 Diisen/Geblise, Schrift, Quellen = Duze/foale, izvoare scrise
18.0.5.3.1 alterorientalisch dgyptisch. vechi orientale, egiptene
18.0.5.3.2 antik, griechisch E antice grecesti

18.0.5.3.3. romisch AR ) romane

180524 mittelalterlich ; , : medievale

18.0.5.4 Diisen/Geblise, Volkerkunde TRnT Duze/foale, etnografie

18.0.54.1 = Naher Osten . Orientul Apropiat
18.0.5.4.2 Afrika : S * Africa

18.0.5.4.3 " Amerika ' ' America

18.0.5.4.4 Asien FR R Asia

18.0.5.4.5 Siidasien . Asia de Sud

18.0.5.4.6 Ostasien . Asia Orientald

18.0.5.5 Geblise: Sonstiges et Foale: alte probleme
18.1Ag-Silber ‘ S Argint

1.1 Gediegen/Erze ' y ' in stare puri/minereuri

1.2 Schmelzofen, — prozefl Cuptoare de topire, proces de topire
1.2.1 Kupellation. Funde dazu . Cupclatie: descoperiri despre aceasta
1.3 Schlacke : o Zgurd

1.4 Handelsform/Barren : : Formi de comercializare/lingouri
1.4.1 Handel ' Comert

1.5 Verabeitung e Prelucrare

1.5.1 Legieren ‘ Aliere

1.5.2 GieBen ) ' Tumare

1.5.2.1 Gufitiegel Creuzet de turnare

1.5.2.2 GuBformen - et Forme de turnare

1.5.3 Verformen s Modelare

1.5.3.1 Schmieden e Forjare

1.5.3.2 Drahtzichen Trefilare

1.5.3.3 Priigen/Miinzen e _ . Stan{are/Monede

1.5.4 Verzieren ' B b Omamentare
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1.5.4.1 Filigran

1.5.4.2 Niello

1.5.4.3 Granulation

1.5.5 Verbinden

1.5.5.1 Loten

1.6 Antiquititen

1.7 Experimentelle Archéologie

18.2 As - Arsen

2.1 Erze, Mineralien

2.2 Legieren

2.2.1 Natiirliche Legicrung
2.2.2 BewuBte Legierung

2.3 Experimentelle Archiologic

18.3 Au - Gold

3.1 Gedicgen/Erze

3.2 Schmelzofen, — prozef
3.3 Schlacke

3.4 Handclsform/Barren
3.4.1 Handel

3.5 Verabeitung

3.5.1 Legieren

3.5.1.1 Aes corinthium
3.5.2 GicBen

3.5.2.1 Gufitiegel
3.5.2.2 Gufiformen

3.5.3 Verformen

3.5.3.1 Goldschlagen
3.5.3.3 Priigen/Miinzen
3.5.4 Verzieren

3.5.4.1 Granulation
3.5.5 Verbinden

3.5.5.1 Feuervergolden
3.5.5.2 Amalgamieren
3.6 Priifen, probierstcine
3.7 Antiquitéten

3.8 Experimentelle Archiologie

18.4 Br-Bronze

4.1 Legierungen

4.2 Schmelzofen

4.3 Schlacke/GuBabfille
4.4 Handelsform/Barren
4.4.1 Handel

4.5 Verabeitung

4.5.1 Leigeren

4.5.2 Gicflen

4.5.2.1 GuBticgel
4.5.2.2 GuBformen
4.5.3 Verformen

4.5.3.1 Schmieden
4.5.3.2 Priigen/Miinzen
4.5.4 Verbinden

4.5.4.1 Nicten

4.5.4.2 UbcrfangguB
4.6 Antiquititen

18.5 Cu - Kupfer

5.1 Gediegen/Erze
5.2 Schmelzolen, - prozefy

- GERD WEISGERBER

Filigran ~ o )
Niello (incastrarea unui email in argint)
Granulatie

Asamblare

Sudurd

Antichititi

Arheologic experimentali

Arseniu

Minereuri, minerale
Aliere

Aliaje naturale

Aliaje intentionate
Arheologic experimentali

Aur

Nativ/Minereuri

Cuptoare dc topire, proces de topire
Zguri )

Formi de comercializare/lingouri
Comert

Prelucrare

Alicre

Aes corinthium

Turnare

Creuzet de turnare

Forme de turnare

Modclarc

Laminarea aurului
Stantarc/Monede

Ornamentare

Granulatie'

Asamblare

Suflare cu aur la cald
Amalgamiiri .
Controlul aurului cu piatr3 de jasp negru
Antichitati

Arhcologie experimentalii

Bronz

Aliajc

Cuptoare de topire
Zgurd/Descuri de turnare
Formi de comercializare/barc
Comert

Prelucrare

Aliere

Turnare

Creuzet de turnare

Forme de turnare

Modelare

Forjare

Stantare/monede

Asamblarc

Nituire

Acoperirea cu un strat de sticli colorati
Antichitéti

Cupru

Nativ/minercuri
Cuptoare de topire, proces de topire
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5.3 Schlacke

5.4 Handelsform/Barren

5.4.1 Handel

5.5 Verabeitung

5.5.1 Legieren

5.5.2 GicBen

5.5.2.1 GuBticgel

5.5.2.2 GuBiformen

5.5.3 Verformen

5.5.3.1 Kalt, warm Schmieden usw.
5.5.4 Verzieren '

5.5.5 Verbinden

5.5.5.1 Nieten

5.5.5.2 UberfangguB

5.6 Antiquitiiten

5.7 Experimentelle Archiologie

18.6 FE - Eisen

6.1.1 Gediegen
6.1.2 Mcteoritisch
6.1.3 Erze
6.2 Schmelzofen, — prozef3
6.2.] Rennofen, dirckt
6.2.2 Hochofen, indirckt
6.3 Schlacke
6.4 Handclsform/Barren
6.4.1 Handel
6.5 Verabeitung .
6.5.1 Legieren/Verstéihlen
6.5.2 Gicfien
6.5.3 Verformen
. 6.5.3.1 Schmieden/Grobschmied
6.5.3.1.1 Arch. Quellen: Werkstiitten und — zeuge

6.5.3.1.1.1 prihistorische
6.5.3.1.1.2 rémische
6.5.3.1.1.3 Ma und Nzt.
6.5.3.1.2.1 antike, griechische
6.5.3.1.2.2 rémische
6.5.3.1.2.2.1 Vulcanus
6.5.3.1.2.3 " Mittclaiter
6.5.3.1.24 Ncuzeit
6.5.3.1.3 Schriftliche Quellen
6.5.3.1.3.1 antike
6.5.3.1.3.2 Ma und Niz.

6.5.4 Verbinden/Schweilien
6.5.4.1 Damaszicren
6.6 Antiquitiiten

18.7 Hg - Quecksilber

7.1 Gediegen/Erze

7.2 Destillationsofen, Aludeln J
7.3 Schlacke

7.4 Handclsform

7.4.1 Handel

7.5 Verabeitung

7.5.1 Amaigamicren

7.6 Antiquitiiten

18.8 P'b. Blei

8.1 Erze
8.2 Schmelzofen, - proze
8.2.1 Scigern

Zgurd

Formi de comercializare/bare
Comert

Prelucrare

Alicre

Turnare

Crecuzet de turnare

Forme dc turnare

Modclare

Forjare la rece, cald s.a
Ornamentare

Asamblare

Nituire

Acoperire cu un strat de sticld coloratd
Antichititi

Arhcologic experimentali

Fier

Nativ
Meteoric
Mincreuri
Cuptor dc topire proces de topire
Cuptor cu reducere dircctit
Cuptor inalt (furnal), cu reducere indirectd ;
Zguri .
Formi de comercializare/bare
Comert
Prclucrare
Alierc/otelire
Turnare
Modclare
Forjare/fierar
Izvoarc arhcologice: atelicre si unelte
preistorice -
romane
mcdievale i moderne
antice grecesti
romanc
Vulcan i
1pedicvalc
moderne
Izvoare scrise
antice
medievale si moderne |
Asamblare/sudare
Damaschinare
Antichititi

Mercur

Nativ/minercuri .

Cuptor dc distilare, vas pentru extragerca mercurului
Zgurd : e
Formi dc comercializare: recipiente

Comert

Prelucrare

‘Amalgamare

Antichitiiti

Plumb

Minercuri

"Cuptor de topire, procesdé topire

Strecurare, cristalizare
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8.3 Schlacke Zguri o

8.4 Handelsform/Barren Formj de comercializare/barc
8.4.1 Handel Comert

8.5 Verabeitung Pr(j_lucrare

8.5.1 Legieren Alicre

8.5.2 Giefien Turnare

8.5.2.1 GuBtiegel R f Creuzet dc turnarc

8.5.2.2 Guliformen

8.5.3 Verformen )
8.5.3.1 Schmieden/Himmern (,,Walzen™)
8.5.3.2 Priigen/Bullen

8.5.4 Verbinder/Loten/Uberfanggufl

8.6 Antiquitiiten

18.9 Sb - Antimon

9.1 Erze

9.2 Schmelzofen, — prozef
9.3 Schlacke

9.4 Handelsform

9.5 Verabeitung

9.5.1 Legieren

9.5.2 GicBen

9.6 Antiquitiiten

18.10 Sn - Zinn

10. 1Erze

10.2 Schmelzofen

10.3 Schlacke

10.4 Handelsform/Barren
10.4.1 Handel

10.5 Verabeitung

10.5.1 Legieren

10.5.2 Gieflen

10.5.2.1. GuBtiegel
10.5.2.2 GuBlformen
10.5.3 Verformen
10.5.3.1 Schmieden
10.5.3.2 Priigen/Miinzen
10.5.4 Verbinden/Léten
10.5.5. Verzieren (z.B.Kcramik)
10.6 Antiquitéten

18.11. Zn - Zink/Messing

1.1 Erze

11.2 Schmelzofen, prozef3

11.3 Schiake

11.4 handelsform/Barren aus Messing

11.5 Verabeitung

11.5.1 Legieren zu Messing: Zcmenmuonsplozeﬁ. geﬁch
11.5.2 Messing Giellen

11.5.3 Messin Verformen

Forme de turnare

Modelare )
Forjarc/ciociinire (,Jaminarc™)

Stantare/peceti

Asamblare/suduri/acoperire cu sticld colorala
Antichitati

Antimoniu

Mincreuri

Cuptor detopire, proces de topire
Zguri

Formi de comercializare/bare
Prelucare

Aliere

Turnare

Antichititi

Cositor

Mincreuri

Cuplor de topire, creuzet de topire, proccs de topire

Zguri

Formd de comercializare/bare
Comert

Prelucare

Alierc

Turnarc

Creuzcte de turnare

Forme de turnare

Modclare

Forjarc

Stantare/moncde
Asamblare/sudare
Ornamentare (de ex. ceramicit)
Antichitati

Zinc/Alamit

Mincreuri )

Cuptor de topire, proces de topire: distilare
Zguri '

Formii de comercializare/bare din alami
Prelucrare

Alierc la alamii: proces si vase pentru umenmrc
Turnarca alamei

Modclarea alamei
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