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Abstract:

The diptych ivory sundial found in Iasi — Centrul de Afaceri, in 1996, has been the central piece in the exhibition
"Underground Iasi — Rediscovered (Hi)stories”, organized at the Palace of Culture in Iasi by Moldavia’s History
Museum within "Moldova” National Museum Complex, as its presence in this area is unusual, intriguing and can
change the understanding of the perception of time in the epoch when it was in use. The paper includes current state of
knowledge in the field in Romania, information on Hans Troschel, the craftsman who created the sundial, information
on Niirnberg, its commercial activities and numerous guilds in early modern times, information on the material (ivory)
the sundial of Iasi is made of, the evolution of sundials and writings describing their operation, and finally the analysis of
the artefact dated 1591, discovered in Iasi 25 years ago. Contrary to the common understanding of today among
Romanian scholars, our opinion on this sundial is that it could have been used to tell the local real time, while indicating
a degree of sophistication at the level of the upper-middle class in Iasi.
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INTRODUCERE

Fard aaveaintotdeauna in mod necesar o legiturd evidenta in viata cotidiana, timpul si spatiul sunt doui concepte
a ciror aplicabilitate este ineluctabil interconectati, iar aceasta conexiune se dovedeste plenar manifestd imediat ce reusim
o detasare, o obiectivare a perceptiei. Daci in zilele noastre aceasti relatie este rapid calculati cu ajutorul unor algoritmi
verificati de-a lungul anilor, fiind la indeména tuturor, in baza dezvoltirilor tehnologice contemporane, de generatie mai
mult sau mai putin recents, fie ci este vorba de computere, telefoane, tablete, smartwatch-uri, cu totul alta era situatia in
urmd cu citeva secole, atunci cand era nevoie de concursul conjugat al unui matematician, al unui astronom, al unui
geograf, al unui creator de instrumente de misura pentru confectionarea de instrumente cit mai precise de masurare a
timpului, in corelatie cu pozitionarea in spatiu a utilizatorului unui astfel de dispozitiv. Importanta acestuia din urma se
regiseste in multiple ipostaze si ilustreazi o relatie de tip cerere-ofertd, aflata in stransi legatura cu disponibilitatea
materialului, de preferinti cit mai rezistent, pentru realizarea sa, dar si a tehnicilor de transpunere, de fixare a informatiei
pe suportul ales, precum si cu statutul si mijloacele — financiare dar si intelectuale - de care beneficia proprietarul
respectivului instrument si, de ce nu, cu scopurile vizate de detinatorul sdu. Acestea puteau fi pur utilitare — fie ca vorbim
de ciclicitatea anului agrar, sau de cea specifici slujbelor religioase, fie de necesitatea orientirii pe uscat sau pe mare, in
cazul exploratorilor de noi teritorii, a importatorilor de bunuri exotice sau a pelerinilor — sau demonstrative, aga cum se
intdmpla in cazul obiectelor de prestigiu, in aceasta din urma categorie incadrindu-se cadranele solare din fildes.

Astfel de observatii ne-au fost ocazionate de includerea unei piese de exceptie in expozitia ,Underground Iagi —
istorii redescoperite”, organizati de Muzeul de Istorie a Moldovei din cadrul Complexului Muzeal National ,Moldova”
Tasi, cu sprijinul Centrului de Cercetare si Conservare-Restaurare din structura aceleiasi institutii, in contextul derulirii
proiectului cu acelasi titlu, la conceperea si implementarea ciruia am avut bucuria de a participa. Finantat prin Granturile
SEE 2014-2021, in cadrul programului RO-CULTURA , apelul ,Sustinerea expozitiilor inovative cu bunuri culturale
mobile restaurate”, proiectul ,Underground Iasi — istorii redescoperite” Iasi a fost derulat in parteneriat cu

" Complexul Muzeal National ,Moldova” Iasi, coralia.costas@palatulculturii.ro.
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Fornleifastofnun Islands (Institutul de Arheologie din Islanda), cu sediul in Reykjavik, in perioada februarie 2020 - iunie
2021. Proiectul a vizat relatia dintre prezentul in continu transformare si trecutul medieval al oragului, asa cum rezulta
aceasta in contextul deruldrii de noi sipituri arheologice ocazionate de dezvoltiri edilitare contemporane, prin
valorificarea expozitionali a artefactelor rezultate din astfel de campanii.

Obiectul care ne-a atras in mod deosebit atentia si care, corelat cu alte descoperiri din apropierea Curtii Domnesti
din Iasi, a contribuit la fundamentarea conceptului si la argumentarea proiectului, este ceasul solar din fildes, rezultat din
activitatea de cercetare arheologica derulata in anul 1996, cu prilejul lucrarilor de constructie desfasurate in zona actualului
Hotel Hampton by Hilton Iasi (anterior Hotel Europa, respectiv Centrul de Afaceri World Trade Center lasi) de echipa
coordonata de acad. Victor Spinei, din care ficea parte si arheologul Costici Asivoaie. Obiectivul prezentului studiu nu
este acela de a publica descoperirea arheologica, ci doar de a explora functionalitatea obiectului in cel mai larg inteles al
conceptului, cercetarea noastri fiind parte integranti din proiectul susmentionat.

Putem afirma despre clidirea pe atunci meniti si schimbe peisajul urban al Tagului, prin concurenta pe care o
crea, ca inaltime, mai vechiului Hotel Unirea, ci a contribuit indirect, dar semnificativ, la confirmarea conexiunilor pe care
capitala Moldovei le avea cu alte orage importante din Europa, nu doar la nivelul functiilor si autoritatilor celor mai inalte
ale statului, concentrate in mod firesc in Curtea Domneasci, ci si la cel al unei clase de mijloc, care isi cistiga existenta
servind si trdind in paralel cu aristocratia si domnia. Iar aceasti confirmare este cu atit mai importanta cu cét, dupa stiinta
noastrd, nu a mai fost surprinsi anterior in ceea ce priveste disponibilitatea si utilizarea ceasurilor solare portabile in
regiunea Moldovei. Dupi cum este marcat in cartusul de pe partea interioara a capacului, cadranul solar de la Iasi a fost
realizat in anul 1591, de un creator celebru, Hans Troschel, care isi avea sediul in Niirnberg, un oras la fel de celebru din
numeroase motive. Unul dintre acestea este coexistenta unui numar considerabil de astfel de mesteri, care activau adesea
in multiple domenii tehnice, dintre care unul era cel al conceperii si producerii de instrumente de mésurat timpul. Mai
mult, ceasul solar de buzunar descoperit la Iasi atrage atentia i prin material, fildes, din nefericire ars in vechime, precum
si prin forma sa ovald, destul de rar intalnit3.

STADIUL ACTUAL AL CERCETARII

Studiul asupra cadranelor solare in literatura de specialitate publicati in limba roméani se refera la instrumentele
de acest tip realizate in Antichitate. Despre cele mai vechi cadrane solare de pe teritoriul Roméniei, din judetul Constanta
dar si de la Ulpia Traiana Sarmizegetusa, ne vorbegte Silviu Sanie, deja in 1992, intr-un articol de sinteza care abordeaza
relatia temporalitate — spatialitate in epoca antica'. Informatii foarte utile despre cadranele solare din cetatile grecesti din
Dobrogea ne sunt furnizate de Remus Mihai Feraru, intr-un studiu mai recent™

Asupra perceptiei timpului in perioada medievala tirzie §i inceputul epocii premoderne in Iasi se apleaci istoricul
Sorin Iftimi, care insistd asupra timpului care se scurge diferitla Curte si in dughenele negustorilor/ mestesugarilor, acestia
din urmi avand constiinta valorii mercantile a timpului, existenta lor fiind determinata de un rezultat cantitativ inregistrat
intr-o unitate de timp. De aceea, ceasul din turnul Manastirii Trei Ierarhi avea, probabil, o dubla menire: aceea de a anunta
programul slujbelor religioase, dar si de a marca durata zilei de muncj, succesiunea intervalelor de activitate si de odihna®.

Despre un cadran solar de tip diptic, in stare fragmentar, din fildes, descoperitla Deva, aflim de la Ionut-Cosmin
Codrea, de la Muzeul Civilizatiei Dacice si Romane Deva. Scos la iveald in 2013, fragmentul reprezint aproximativ un
sfert dintr-un ceas solar de buzunar complet, si a fost datat la mijlocul secolului al XVI-lea, numele artistului care l-a creat
nefiind cunoscut®.

O perspectivi diacronica asupra evolutiei raportirii la timp i a utilizarii sale in perioada scursi din Evul Mediu
pani in contemporaneitate ne ofera Armin Heinen, care analizeaza rolul Bisericii in perceptia timpului de citre
comunitate®.

! SANIE 1992: 116.

2 FERARU 2007: 77-89.

3 IFTIMI 2008: 74-77.

* CODREA 2016: 239-251.
S HEINEN 2008: 241-254.
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Din cate cunoastem, in Roménia pani in prezent nu s-a publicat un studiu dedicat problematicii istoriei
cadranelor solare portabile, aceasti temi fiind in Occident abordati de: André E. Bouchard®, Leonardo Ariel Carrié
Cataldi’, Bruce Chandler si Claire Vincent?, S. Draxler si M.E. Lippitsch’®, Catherine Eagleton'’, Penelope Gouk'’, Frank
Liebau'?, Steven A. Lloyd'?, Adam Mosley'*, Volker Remmert'®, Denis Savoie'é, Sara J. Schechner'’, Roland Schewe'®,
Jill Vincent'?, Richard Wymarc?®.

In acest context, se cuvine si mentionim un prim articol dedicat restauririi cadranului solar descoperit la Tasi —
Centrul de Afaceri, semnat de Maria Geba si Ana-Maria Vlad®'.

CREATORUL CADRANULUI SOLAR CU BUSOLA DE LA IASI

Inainte de a ne apleca asupra obiectului propriu-zis, sunt necesare citeva preciziri cu privire la numele, viata si
activitatea creatorului siu, Hans Troschel, pentru a intelege mai bine contextul in care acest a profesat. Incepem prin a
preciza ca numele siu a fost ulterior completat cu determinantul Cel Bitran, pentru a-1 distinge de fiul sau, care in mod
logic a primit calificativul Cel T4ndr, fiu care s-a specializat initial ca gravor, dar s-a remarcat §i in domeniul in care s-a
consacrat predecesorul siu. Dupa cum arita deja in 1730 astronomul Johann Gabriel Doppelmayr, originar tot din
Niirnberg, in lucrarea Historische Nachricht Von den Niirnbergischen Mathematicis und Kiinstlern ..., mai exact in sectiunea
intitulatd ,Despre artistii din Niirnberg, si in special cei din domeniul mecanicii”’, Hans Troschel cel Batréan era un creator
de busole foarte priceput in a integra pe un acelasi instrument o multitudine de elemente indicatoare suplimentare,
precum ,ceasuri convexe si concave, orizontale si verticale, cu redarea orelor in maniera specifici pentru Niirnberg dar si
in cea comuni, orele diurne, diferentiate dupa anotimp, dar i cele 12 semne ale zodiacului, orele planetare, si chiar un ceas
lunar, cu fazele de descrestere si crestere ale lunii, o busold marind, un indicator al distantei, dar si modul in care un astfel
de instrument poate fi utilizat pentru masurarea terenurilor, aranjate cu mare arti”?2. Retinem faptul ci in epoca produsele
sale erau recunoscute drept veritabile opere de art3, iar domeniul propriu-zis, cel al mecanicii, era integrat in cel al artelor.

Pentru elucidarea confuziilor ce pot apirea in atribuirea paternititii ceasurilor solare semnate Hans Troschel,
consideram util a face intr-o primi etapi citeva succinte observatii biografice. Nascut la Bamberg, la data de 05.12.1549,
Hans Troschel cel Bitran a triit 63 de ani, stingdndu-se din viatd pe 01.06.1612 la Niirnberg, unde s-a stabilit in 1578 si s-
a impus ca unul din cei mai importanti creatori de busole si instrumente de misurare a timpului si chiar a distantelor. A
fost casitorit de doud ori, iar din cea de-a doua cisitorie a avut cel putin 4 fii: Jacob (1583-1624) care s-a format pe ling
Juvenel i Lindner in Niirnberg si a devenit apoi pictorul curtii Regelui Sigismund III al Poloniei, unde a si murit®®. Hans
(1582/1599 — 1628/1633) a fost cel care a urmat modelul patern in realizarea de busole si ceasuri solare, iar despre
Jeronymus (1588 - ?) se stie doar ci a fost soldat**. Marca sa de artist este un sturz, pe o rimurici. S-a considerat ci acesta

¢BOUCHARD 2011: 16-23.

7 CARRIO CATALDI 2016: 235-247.

8 CHANDLER, VINCENT 1969: 211-216.

® DRAXLER, LIPPITSCH 2016: 421-428.

' EAGLETON 2010.

"' GOUK 1988.

12 LIEBAU 2020.

BLLOYD 1989: 121-127.

* MOSLEY 2019: 55-81.

'S REMMERT 2019.

16 SAVOIE 2009.

'” SCHECHNER 2001: 189-222, dar si SCHECHNER 2017: 49-73.
'8 SCHEWE 2004: 153-167.

1 VINCENT 2008: 13-23.

2WYMARC 2018.

2! GEBA, VLAD 2002: 309-312.

2 DOPPELMAYR 1730: 295.

2 LACHER 2005: 102.

** Cf. https//www.astronomie-nuernberg.de/index.php?category=personen&page=troschel-hans.
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este un indiciu clar al numelui sdu, uneori scris Drossel, care este echivalentul german al termenului roménesc sturz*. Este
un lucru cunoscut ci prezenta unui astfel de semn distinctiv ajuti in atribuirea paternitatii atunci cind numele artistului
lipseste sau cind nu este mentionat sau nu mai este lizibil, pe obiectul realizat, sau cand sunt doi sau chiar mai multi
profesionisti intr-o aceeasi familie care poarti acelasi nume, meseria aceasta, ca multe altele, transmitindu-se adesea din
tata in fiu.

Despre Hans Troschel cel Tanir, aflim de la Joachim von Sandrart, ci a studiat desenul si s-a format, mai intai
alaturi de Peter Isselburg in Niirnberg, iar apoi la Roma, pe linga renumitul gravor Francesco Villamena, ci stapanea foarte
bine perspectiva si arhitectura, §i ,demonstra calititi de geniu in tot ceea ce ficea”. Printre cele mai cunoscute gravuri ale
sale se numira portretul Imparatului Ferdinand I, precum si cea care ilustreazi Primaria din Niirnberg, realizate inainte
de plecarea la Roma, acolo unde a devenit membru al Societatii Artistilor Olandezi din Roma i a produs multe gravuri cu
teze ale disputelor, la cererea Iezuitilor. Din pacate, a fost victima unui accident domestic nefericit — a alunecat intr-o seara
pe sciri si a murit pe loc, fiind descoperit de clientii sii iezuiti abia cAteva zile mai tirziu?®. Existd mai multe alternative luate
in discutie de specialisti cu privire la anii intre care a triit, cea mai frecvent intlnita fiind 1585-1628, mentionata in prezent
in majoritatea surselor, fird a putea totusi ignora varianta 1599 — 1633, prezentata de Bruce Chandler si Clare Vincent,
care subliniazi si variatiile in consemnarea prenumelui Hans/ Hanns/ Johannes. Marca sa de artist este considerati a fi
steaua cu sase colturi®’, desi aceasta, in diverse combinatii, se regaseste si pe creatiile lui Lienhart Miller, alt creator celebru
de astfel de instrumente tehnice, tot din Niirnberg (v. PL I).

NURNBERG, ORASUL ARTIZANILOR

Cét despre oragul, renumit in secolul al XVI-lea pentru artistii-mecanici — dupd cum am aritat mai sus mecanica
se numdra printre arte! - specializati in producerea acestor instrumente tehnice, de méasuré, care implicau o pricepere
deosebiti in transpunerea pe materialul suport ales a unor calcule complexe, si care puteau masura timpul dar si furniza
directia de deplasare, sau alte informatii conexe, trebuie subliniat ci acesta era un important nod comercial, prezent atat
pe ruta care lega nordul de sudul Europei cit si pe cea care asigura comunicarea de la vest la est.

Documentele vremii indici existenta legiturilor comerciale intre Niirnberg si Venetia, inci de la 1300, dar si cu
Bruges, Anvers, Tarile Baltice, precum si cu Europa de Est. Bazele dezvoltirii economice a oragului au fost create prin
emiterea de citre Impératul Frederic IT in 1219, a primei carte de libertiti, prin care orasul era scutit de anumite taxe si
beneficia de protectia suveranului. In ciuda imprejurimilor formate din terenuri nu tocmai fertile, a absentei vreunui rau
navigabil, orasul a cunoscut o veritabild inflorire economici de-a lungul catorva secole, la aceasta contribuind desigur
statutul de orag imperial®®. Extinderea teritoriala a acestuia in zona limitrofd a insemnat accesul la o sursi de materii prime,
ceea ce a atras dezvoltarea a numeroase categorii socioprofesionale puternice §i a unor procese tehnologice noi si eficiente
(de la apiculturi la fabricarea mobilei, la utilizarea energiei hidraulice, la minerit si metalurgie, la tesitorii si industrie
textila) fapt care, implicit a determinat consolidarea activititilor comerciale, o prosperitate locali exceptionala si un
binemeritat renume la nivel european.

Tot documentele vremii ne confirma pe de o parte o atentie deosebiti fati de masurarea timpului si transmiterea
acestui tip de informatie catre locuitorii oragului, a carui functionare era cadentati de ciclicitatea activititilor, de alternanta
diurn-nocturn i implicit de contrastul intre pulsul rapid pe timp de zi si respectiv mult incetinit poate chiar complet pe
timp de noapte. La fel ca sarbitorile si slujbele religioase, oragul avea viata lui, ritmul lui, pietele si strazile erau deschise si
practicabile doar ziua, intre anumite ore, cdnd tumultul activititilor cuprindea intreaga urbe. Aceste cutume, locale sau cu
aplicabilitate regionald, ne indici o data in plus importanta timpului si interesul pentru masurarea acestuia la finalul Evului
Mediu si inceputul epocii moderne, dar §i modul in care a influentat dezvoltarea unor intregi societati.

In jurul anului 1500, in Niirnberg se practicau 150 de meserii, care variau de la producitorii de arme, de lacite,
de clopote, la cei care creau ceasuri, dispozitive stiintifice si instrumente muzicale®. Cam tot pe atunci, mai precis intre
1484 5i 1490, in Niirnberg existau opt creatori de busole, finalul secolului al XV-lea fiind perioada in care busolele incep sa

25 CHANDLER, VINCENT 1969: 211.
26VON SANDRART 1774: 391.

27 CHANDLER, VINCENT 1969: 214.
28 EIDEN, IRSIGLER 2000: 51-52.

29 ZMAIC KRALJ 2015: 75
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integreze ceasuri solare de buzunar. Acest tip de instrument complex, 2 in 1 I-am numi noi astizi, a devenit rapid foarte
cautat si a facut obiectul unor productii considerabile pentru export, contribuind masiv la comertul exterior al orasului.
Astfel de exemple sunt reprezentate de Inventarul de depozit realizat de Hans Tucher IX, cunoscut si ca Hans cel Inalt,
inventar ce dateaza din 1484, atunci cand intr-o filiali a sa din Geneva se aflau nu mai putin de 255 de duzine de ceasuri
solare de buzunar, adici 3060 de astfel de instrumente. De asemenea, un alt document de epoci Das Handelsbuch des
Niirnberger Patriziers Georg Kress von Kressenstein mentioneaza achizitia in 1508 a 48 de duzine de ,busole de doui feluri”
care urma si fie o afacere deosebit de avantajoasd*®. Daci initial astfel de instrumente de masuri cu cel putin doud functii
erau realizate din lemn, treptat acest material a fost inlocuit cu fildesul, atat din motive estetice, cét si de rezistenta in timp
a obiectelor, dati fiind mai marea stabilitate fatd de variatiile de temperatura si umiditate ale acestui din urma material.

Relatii comerciale precum cele exemplificate mai sus erau sustinute de cererea si puterea de cumpirare ce
caracterizau, pe de o parte, o societate care isi gestiona ritmul propriu dupi cadentele ciclice ale timpului si spatiului local
dependent si racordat la cel universal, planetar, dublate de existenta unei clientele preponderent externe, internationale.
Toate acestea ne faciliteazi intelegerea utilizirii unei resurse in mod evident nelocale, exotice chiar, pentru crearea unor
produse, care prin destinatia lor, prin scopul pe care il deservesc, sunt incadrate in categoria instrumentelor tehnice, dar
care prin maiestria cu care au fost realizate, de la calitatea materialului suport si a gradului de prelucrare, pani la precizia si
atentia, aproape manieristd, pentru detaliu, pot fi cu siguranti incluse in randul obiectelor de lux, de prestigiu. Ne referim
in mod evident la acele obiecte realizate din filde, intre care si cadranele solare dotate cu busole, realizate cu mult succes
in Niirnberg si apoi distribuite la nivel continental, material care, in mod evident, nu putea fi furnizat de o resursi locala, ci
dimpotriva, rezulta din atare schimburi comerciale.

MATERIALUL

,Parte integranta din istoria umanittii (...) o marfi globali in cel mai larg gi mai literal sens al cuvantului”, fildesul
a fost de-a lungul secolelor obiectul preferat al cererii si ofertei din mai toate colturile lumii, deoarece avea atét valoarea
simbolici §i indicativa a prestigiului, dar §i una practica, data de calitatile materialului propriu-zis. Aspectul inerent exotic
este completat de caracteristici precum invelisul exterior, destul de poros, similar cojii unui copac si a cirui nuanti variazi
intre alb stralucitor, gilbui, roziu, verzui sau chiar maroniu, posibilitatea de a fi supus unor multiple si diverse tratamente:
vopsire, incilzire, gravare, sculpturs, slefuire etc. Nu doar foarte atractiv, ci si usor de prelucrat si de curitat, dupa ce era
bine slefuit, fildesul asigura, mai presus de toate, o foarte mare durabilitate, stabilitate si fiabilitate a obiectului finit, care era
menit a fi utilizat in diverse zone geografice, inclusiv pe mare sau pe ocean, ceea ce presupunea expunerea la variatii de
temperatura si umiditate considerabile. Din acest motiv, s-a afirmat si studiat rolul pe care fildesul I-a jucat in ,formarea
culturii materiale chiar in tarile unde nu existau elefanti”, fiind utilizat pentru realizarea de obiecte de podoabj, sculpturi
de mici dimensiuni, instrumente tehnice si muzicale, coperte ale unor cirti si chiar elemente de arhitecturd®. Cum fildesul
este un material obtinut din coltii sau dentina elefantilor, mamutilor, morselor, hipopotamilor, casalotilor sau narvalilor,
destul de rar intalnit in spatiul roménesc medieval, chiar si atunci cind este vorba de realizarea aga-numitelor obiecte de
prestigiu, vom incerca sa vizualizim traseul parcurs de acesta pana la atelierele in care erau puse in opera si din care plecau
apoi spre beneficiarii finali.

Daci in lumea antic3, fenicienii erau cei care aduceau fildesul in Europa tocmai din India, ciderea Romei a
determinat o intrerupere de cteva secole in furnizarea de fildes de elefant, acesta fiind inlocuit de fildesul de morsa. Una
din surse era Marea Alb3, in secolele X-XII, dupa cum arati descoperiri din zona Novgorod, dar si apele Islandei, pani in
secolele XII-XII, si in special ale Groenlandei, acestea din urma asigurdnd necesarul de materie prima pentru mai toata
Europa medievali. Procesarea propriu-zis avea loc in ateliere specializate, cum ar fi cele din Trondheim, in Norvegia, dar
siin centre de prelucrare situate departe de tirm, precum este cazul oragului K6In din Germania. Preponderent intilnite
in zona Scandinaviei, obiecte din fildes de morsi au fost descoperite i in Marea Britanie, in Franta si chiar si in Spania®?,
sugerand legiturile comerciale ale respectivelor zone.

Treptat, in secolele X-XIV, fildesul de elefant a fost reintrodus in Europa, gratie legiturilor cu Orientul Mijlociu
ale negustorilor florentini, genovezi si venetieni, care il procurau de la arabii care, la randul lor, il aduceau, din Africa, pana

30 SCHEWE 2004: 157
31 CHAIKLIN 2010: 530-531, 536.
2 DECTOT 2018.
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la Aden, in sudul Mirii Rosii, sau pana la Maiorca in vestul Marii Mediterane. Ulterior, in perioada marilor descoperiri
geografice dar si a dezvoltirilor stiintei i tehnicii care au generat treptat specializarea tot mai profunda a tuturor
domeniilor cunoasterii §i industrializarea proceselor de productie in multe state, volumul comertului cu fildes de elefant a
crescut exponential. In acest sens, il putem invoca pe Henric Navigatorul, print al Portugaliei si geograf, ale cirui scopuri
in actiunea sa de finantare a cilitoriilor in Africa, erau pe de o parte de a raspandi religia crestina, iar pe de alti parte de a
aduce in tara aur, sclavi si fildes. Ulterior modelul sau a fost urmat de “investitori” privati care obtineau o licent pentru
derularea acestor activititi. Excelenti navigatori, portughezii au devenit in scurt timp principalii furnizori de fildes pentru
Europa, ruta preferati de acegtia pentru livrarea mirfurilor fiind aga-numita Cape Route®, care practic leagi Asia de
Europa ocolind Africa pe la sud, primul astfel de traseu fiind cel realizat in 1498 de exploratorul portughez Vasco da Gama.

Una din marfurile ce provenea fie de pe coasta de vest fie de pe cea de est a Africii si care erau frecvent transportate
de navigatorii portughezi pani in porturile Lisabona si Anvers, era fildesul de elefant, de unde, comerciantii din Niirnberg
il aduceau pe ciile fluviale precum Rin si Main, pani in atelierele lor**, pentru a-l transforma in diverse obiecte de prestigiu,
dar si utilitare.

Desigur, rutele alternative, prin Marea Mediterand si Marea Adriatica au continuat sa fie folosite. Despre
navigatul comercial pe aceste trasee ne vorbeste Vesna Smaic Kralj, care mentioneaza ci au fost descoperite cel putin 13
vase naufragiate in perioada secolelor XV-XVIII in zona coastei de est a Adriaticei, ceea ce sugereaza o intensi activitate
de transport maritim al marfurilor pe acest traseu. Obiectele recuperate de pe urma unui astfel de naufragju, in dunele
Mijoka, de langi insula Murter (Croatia), confirmi rolul orasului Niirnberg de centru mestesugiresc de referinti al
Europei in perioada moderna timpurie, deoarece multe provin de aici*>. O categorie bine determinati intre piesele
recuperate este cea a cadranelor solare, autoarea mentiondnd nu mai putin de trei producitori, toti din Niirnberg,
reprezentanti prin: 6 cadrane solare duble miniaturale din fildes si lemn, toate dreptunghiulare, fira carcasi exterioars,
realizate de Hans Miller, S cadrane solare orizontale cu busoli din fildes, 2 cadrane solare in formi de inima, 1 cadran oval,
precum cel de laIasi, dar si unul rotund, toate in carcase din alamd, create de Leonhart Miller, 1 cadran solar dubly, rotund,
in carcasi de alami, care are atat latura superioari cét si cea inferioard a cadranului conice, produs de Hans Tucher™®.

APARITIA ACESTUI TIP DE CADRAN SOLAR PORTABIL
SI PUBLICATIILE DEDICATE ACESTUIA IN EPOCA

Demn de subliniat este si faptul cd acest tip de instrument compus, mobil si pliabil, care integreaza o busola si un
ceas solar, a fost construit pentru prima dati de Georg Peuerbach (1423-1461) din Viena, recunoscut in general drept
inventator al acestui dispozitiv?’, ce I-a avut drept destinatar pe Impiratul Frederic ITF*®. Dincolo de dimensiunile reduse,
marele avantaj al acestei inventii ce dateazi din 1451, consta in indicarea cu precizie a orei, deoarece tinea cont de
declinatia magnetici — definitd ca diferenta dintre nordul geografic si cel magnetic®, ceea ce il transforma intr-un
instrument aflat la mare ciutare atét pe uscat ct, mai ales, pe mare. Peuerbach a transmis cunostintele sale prietenului si
discipolului sau Johannes Miiller von K6nigsberg, cunoscut si ca Regiomontanus, cel care a publicat si realizat la Niirnberg,
mai multe modele de astfel de instrumente compuse. Un alt nume care trebuie mentionat este cel al lui Georg Hartmann
(1489 -1564), matematician i vicar din Niirnberg, care a activat si in constructia de instrumente de masurd. Acesta a
publicat in 1527 lucrarea Fabrica horologiorum, care includea planuri i hirti pentru diferite variante de instrumente de
misurat timpul. Alte exemple de scrieri in care este abordat acest domeniu sunt Compositio horologium, publicata in 1531
de cosmograful Sebastian Miinster (1489- 1552), urmati in 1544 de Fiirmalung und kiinstlich Beschreibung der Horologien,
semnatd de acelagi autor, ambele tiparite la Basel, dar si Instrument-Buch publicati in 1533 de matematicianul si

33 CHAIKLIN 2010: 535-537; cf. si GUERIN 2010: 171-172.

3 DAVIDS 1996: 344.

35 ZMAIC, KRALJ 2015: 69.

36 ZMAIC, KRALJ 2015: 75-79.

37 SCHEWE 2004: 157.

38 SALZER 2013: 67.

3 https//www.museum-joanneum.at/en/history-museum/ exhibitions/exhibitions/events/event/3007/georg-peuerbach.



CITIREA TIMPULUI LA 1600: CADRANUL SOLAR PORTABIL DE LAIASI 205

astronomul Peter Apian (1495-1552) din Ingolstadt, sau Gnomonica, semnati de matematicianul Eberhard Welper si
publicati in 1625%.

Din acelasi registru, insa din spatiul iberic, mentionidm si Breve compendio de la sphera y de la arte de navegar
redactat de Martin Cortés si publicat la Sevilia in 1551, lucrare despre care se poate spune ci a fost un adevirat “best-seller
in epocd”, tinand cont cu precidere de preocupirile ibericilor din domeniul navigatiei. Cortés furnizeazi aici descrierea
unui ceas echinoctial sau ecuatorial, care consti intr-un cadran solar pozitionat pe un picior, si pe care este fixati o busols,
care permite orientarea dispozitivului. In functie de un ax orizontal se ajusteazi gradul de inclinare fati de soare, far un
semicerc gradat amplasat vertical in spatele ceasului indica latitudinea*'. De asemenea, gasim astfel de publicatii si in Italia,
acolo unde Valentino Pini publici in 1598, iar apoi in 1626, in Venetia, lucrarea intitulati Fabricca degli Orologi Solari, care
demonstreazi o dati in plus interesul pentru acest domeniu. Tot la Venetia a aparut, in 1570 si Opus de compositione et usu
multiformium horologiorum solarium.... semnati de Giovanni Padovani.

Daci textele pistrate din acea epoci ne aratd dificultatile practice cirora trebuiau si le giseascd solutii
matematicienii sau astronomii care le redactau in incercarea de a corela timpul cu spatiul, la fel de importante sunt
imaginile care i ilustreazd pe megterii-artisti responsabili de confectionarea cadranelor solare cu busola. Astfel, importanta
acestei meserii intre alte profesii practicate in Niirnberg la inceputul epocii moderne rezulti si din prezenta sa in Die
Hausbiicher der Niirnberger Zwolfbriiderstiftungen, unde gisim doud portrete ilustrative pentru migala, cunoagterea si
atentia pe care le implica un produs de calitate. Nu intdmplitor creatorii din acest centru au devenit cunoscuti in lumea
intreagi (v. PL III).

Dupi cum se observa din imaginile pastrate in arhive, ce ilustreazi meseria de creator de cadrane solare, marea
majoritate erau de forma rectangulari, de tip diptic, asamblate cu ajutorul unui set de mici balamale, cel mai adesea
incorpor4nd in partea orizontala o busola, iar pe partea verticala cu un tabel/ listi cu latitudini ce variazi de obicei intre 42
si 54 de grade, precum si orasele corespunzitoare acestora, i, cel mai important, erau dotate cu orificii care permiteau
ajustarea gnomonului pentru indicarea orei locale cu mai mare acuratete. De subliniat ci de cele mai multe ori lista
includea un numar de orage mai mare decat cel al orificiilor care permitea fixarea gnomonului, sugerand care erau zonele
in care dispozitivul urma si fie cel mai probabil folosit. Daci la Niirnberg, astfel de dispozitive au fost realizate intre 1480
si aproximativ 1700, mai int4i din lemn iar apoi din fildes, centre celebre au existat si in Franta, la Dieppe sau Paris, iar
ulterior incepand din secolul al XVIII-lea, centrele de productie s-au mutat la Londra si Augsburg®.

CADRANUL SOLAR PORTABIL DE LA IAST

Se estimeaza ci in prezent mai sunt pastrate in jur de 2000 de cadrane solare in muzee din intreaga lume*?. Faptul
caunul dintre acestea se afli la Iagi, in patrimoniul Muzeului de Istorie a Moldovei, constituie un motiv de mandrie pentru
institutia de cultura apartinitoare, precum §i pentru comunitatea iegean in ansamblul sau. Nu doar ci un astfel de
dispozitiv existd la Iagi, dar acesta este intreg, ceea ce pe pentru o descoperire arheologica, dupa o sedere de céteva secole
in sol, este un element care face sa ii creascd importanta. Precizarea ci acesta a supravietuit unui incendiu arati calitatile
intrinseci ale materialului, fildegul, care si-a schimbat culoarea, dar nu a fost mistuit de focul care a distrus locuinta /atelier
in care a fost descoperit.

Partea verticali a cadranului (capacul) realizat de Hans Tréschel in 1591 prezinti pe exterior un ceas ecuatorial
pentru utilizarea caruia detinitorul sdu trebuia sa se asigure ci gnomonul era indreptat citre polul celest, iar in acest scop,
cadranul trebuia pozitionat astfel incat unghiul format cu o suprafati orizontala si fie egal cu cel al colatitudinii, respectiv
90° - latitudinea*. Pentru a intelege functionarea unui astfel de dispozitiv trebuie si tinem cont de inclinatia de 23,5°a
Globului pamantesc fati de planul orbitei sale si si ne imaginim axul Pimantului, pe care il putem prelungi, obtinind la
Polul Nord i, respectiv la Polul Sud, un gnomon vertical fata de planul ecuatorial. Data fiind inclinatia si rotatia planetei

4 SCHEWE 2004: 157.

4 CARRIO CATALDI 2016: 242.
2 TALBERT 2016: 182-184.

4 SCHECHNER 2001: 189.

+# SABANSCHI fa.
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noastre, umbra axului planetar va proiecta la fiecare dintre poli un cerc al cirui plan va fi paralel cu cel al ecuatorului.
Impirtind acest cerc la 24, vom obtine orele locale.*’

Amplasarea corecti a unui ceas ecuatorial permite redarea orei cu mare acuratete (de aproximativ 1 minut),
indiferent de declinatia soarelui sau de longitudine. Directia umbrei in cazul unui cadran cu gnomonul indreptat citre
Polaris sau Steaua Polar, cea mai stralucitoare stea din constelatia Ursei Mici, vizibila cu ochiul liber, nu depinde astfel de
declinatia solar, care la echinoctiul de primivara este zero, creste pana la solstitiul de vari la valoarea maxima de 23°26,
pentru a descreste la zero la echinoctiul de toamna §i a cipita valori negative pani la un minim de -23°26’ la solstitiul de
iarnd*. Declinatia soarelui este, practic, variatia inregistrata pe parcursul unui an, de unghiul format de razele soarelui cu
planul ecuatorului terestru.

Un cerc concentric exterior celui corespunzitor ceasului ecuatorial integrat in cadranul solar conceput de Hans
Troschel prezintd marcate zilele lunii, 29, fiind cunoscute exemplare care permiteau concordanta intre epactele din
calendarul Gregorian (introdus in 1582) si respectiv cel Iulian. Este vorba, de fapt, despre cele aproximativ 29,5 zile cit
este intervalul care se scurge intre o Luni plina si urmatorul astfel de eveniment. Este probabil ca instrumentul descoperit
la Iasi sa fi fost dotat si cu o volvela lunard, acel accesoriu rotativ, de obicei metalic, ce permitea furnizarea unor informatii
suplimentare de naturi calendaristica, dar si astronomici si, eventual, astrologicd, ca de exemplu anotimpuri, lunile anului,
dar si fazele Lunii, sau zodiile. Luna plini desemneaza acea situatie in care Soarele si Luna se afla in opozitie, cu Paméntul
interpozitionat, astfel incit umbrele lor ar indica aceeasi ord. Luna, practic, in fiecare zi are nevoie de inca 49 de minute
pentru a realiza o rotatie completi pe cer, fati de Soare, intr-un interval de aproximativ 29,5 zile. Inmultind cele 49 de
minute cu numirul de zile scurse de la Luna pling, se poate calcula diferenta de timp dintre umbra lunii si timpul solar real
(v.PLIV). Rolul volvelei lunare este astfel acela de a aproxima in mod direct ora pe timp de noapte, dovedindu-si utilitatea
in absenta altor indicii temporale’.

Capacul instrumentului de masurat timpul descoperit la Iagi, care are pe exterior un ceas ecuatorial, prezinti pe
fata interioara verticala trei orificii in care gnomonul ar fi putut fi fixat, ceea ce sugereaza ca dispozitivul permitea utilizarea
sa pe trei latitudini diferite. Partea interioara orizontald este cea care integra si busola, din care s-a pastrat doar pinul pe care
era fixat acul magnetic, distrus in incendiu, la fel ca §i sticla care foarte probabil il acoperea si care era amplasata de obicei
pentru a-i asigura protectia. In mod evident, cu ajutorul busolei, cadranul putea fi orientat corect citre nord, iar utilizarea
sa era una cit se poate de facild pe timp de zi, indicind ora locals, reala. Reprezentarea orelor pe fetele interioare ale celor
doui jumititi ale cadranului, respectiv de la VI la VI la echinoctii, pe partea verticald si, respectiv de la 4 a.m.la 8 p.m. pe
partea orizontald, corespunde latitudinii de 47°, emisfera nordica, ce caracterizeaza lagiul, dar si Oradea, Budapesta,
Salzburg, Innsbruck, Basel, Zurich, Besangon, Tours, Angers, Nantes. Observam utilizarea cifrelor romane pe cadranul
vertical si a cifrelor arabe pe cel orizontal, ceea ce sugereaza o intentie de a rispunde unor nevoi si mai ales aptitudini de
informare si de intelegere cat mai variate la nivel beneficiarului final (v. PL. V).

Cadranele solare erau, pe de o parte, instrumente ce sugerau conceptia despre timp a epocii. Astfel, daci in
perioada clasica, iconografia aplicata pe aceste instrumente de indicare a orei il ilustra pe Cronos drept un tanir inaripat
care tinea un ceas solar, incepind cu perioada Renasterii, maniera de reprezentare a Timpului se transforms, acesta fiind
adesea un personaj batrin, care cauzeaza deteriorarea conditiei umane i anunta implicit moartea. De aceea, unele cadrane
solare prezentau un putto sprijinindu-se pe un craniu, dar si inscrisuri din categoria memento mori, printre ele numarandu-
se exemplare realizate de Hans Troschel, Paul Reinmann, Michael Lesel, toti din Niirnberg, ,Hora fugit, mors venit” este
textul ce sta scris pe un astfel de cadran solar realizat de Troschel, un mesaj care avea rolul de a le reaminti oamenilor ci
tineretea nu e vesnici i viata pe acest PAmant se poate termina oricand.

In paralel, dezvoltri tehnologice, inflorirea relatiilor comerciale, cucerirea si locuirea pe noi continente au
generat o paradigma mult mai mercantili, mai depersonalizati, in care umanul se estompeaza, ca fiinta si, in schimb, se
instrumentalizeazi. Daci celebra remarci , Time is money” era rostitd de Benjamin Franklin in 1748, tot el este cel care in
1787 avea sa avizeze macheta monedei de 1 cent: soarele strilucitor deasupra unui cadran solar orizontal pe care era scris
»Fuggio”, iar sub acesta ,Mind your business™%..

4 VINCENT 2008: 12.

6 SAVOIE 2009 : 8-9, 38-40.

47 MITCHELL 2018.

* SCHECHNER 2001: 207-208.
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In concluzie, cadranul solar de tip diptic realizat de Hans Tréschel in 1591, indiferent de modul in care a ajuns la
Tasi, asupra ciruia nu ne putem pronunta in limitele acestui articol, este un instrument cel putin sugestiv pentru interesul
fatd de masurarea timpului, precum si pentru aprecierea la nivel local a valorii sale intrinseci, ca produs de lux, dar si de
maxima utilitate.

Replicarea sa, maritd proportional de aproximativ 4 ori, si sugerarea culorii initiale, alb satinat, a fildesului, in
cadrul expozitiei ,Underground Iasi — istorii redescoperite”, deschise la Muzeul de Istorie a Moldovei in intervalul 12
ianuarie — 30 junie 2021, permit o mai buna intelegere in rindul publicului vizitator a modului in care originalul era folosit
in urma cu aproximativ patru secole (v. PL VI).

Discutia contemporana in jurul acestui obiect s-a concentrat asupra posibilitatii sau, dimpotriva, a imposibilitatii
ca acest cadran solar ce poartd semnitura lui Hans Troschel si redea ora locald a Iagului. Desi o astfel de afirmatie a fost
pénd acum privita cu scepticism sau respinsi din start, invocandu-se in principal diferentele de latitudine, iata c analiza si
intelegerea modului in care diversele sisteme de calculare a orelor se intrepitrund si se completeaza ne furnizeazi astizi o
imagine complet noua asupra aplicabilititii unui instrument de masurd a timpului deosebit de rar in spatiul roménesc,
chiar unic, daci ludm in considerare caracterul siu integral, nefragmentar.

In concluzie, putem, iat3, contrazice ideea generali ci acest obiect ar fi putut ajunge la Iasi doar ca prada de rizboi
in timpul luptelor de la inceput de secol XVII si indriznim si sperdm ci prin micul nostru studiu reusim si conturam
existenta in Moldova a unei elite burgheze sau aristocratice familiarizate cu utilizarea unui astfel de instrument si care
integrase conceptia central-europeana asupra timpului spre deosebire de cea orientala unde timpul este relativ si nu are
semnificatii pecuniare, materiale.
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PLL

PLIL

PLIIL

PLIV.

PLV.

PLVL

LIST OF ILLUSTRATIONS

a. Detail with the representation of the thrush, considered to be the artist mark of Hans Troschel the Elder; b. Detail with
the representation of the six-pointed star, considered to be the artist mark of Hans Troschel the Younger; c. Hans
Tréschel the Elder, engraving by an anonymous author of the German school, created sometimes between 1612 and
1750. (https://www.britishmuseum.org/collection/object/P_Bb-13-122); d. Jakob Trdschel wearing Polish clothes,
engraving by DPeter Paul Troschel, created after 1624. (https:/ /commons.wikimedia.org/wiki/
File:Peter_Troschel Portrait of Jacob_Troscheljpg; e. Hans Tréschel, compass maker and engraver, (the Younger),
anonymous author, created after 1650. (http://diglib.hab.de/?portrait=a-22294); f. Ferdinand Secundus, engraving
signed by Hans Troschel the Young, created after 1621, (https:/ /nat.museum-digital.de/
index php?t=objekt&oges=829442&cachesLoaded=true); g. Niirnberg City Hall, engraving signed by Hans Trdschel
the Younger, (https://nat.museum-digital.de/index php?t=objekt&oges=335402&cachesLoaded=true).

View of the city of Niirnberg, showing four clock-makers on four of the city towers, Konrad Celtis, De origine, situ, moribus
et institutis Norimbergae libellus, Niirnberg 1502, GNM [Postinc.] 4° L. 460, (https://alltagimmittelalter.gnm.de/zeit-
und-stunde).

a. Brass sundial, made by Georg von Peuerbach, in 1455 (Photo: Universalmuseum Joaneum: N. Lackner)
https://www.museum-joanneum.at/en/history-museum/exhibitions/exhibitions/events/event/3007/georg-
peuerbach; b. Brass sundial that belonged to Pope Paul II, made by Johannes Regiomontanus (attribution), in
1464/1467 (Photo: Germanisches Nationalmuseum: Georg JanBen) https://objektkatalog.gnm.de/objekt/WI7;
c. Sebald Spydler/ Spiedler (b. 15 century — d. ca. 1550), (Die Hausbiicher der Niirnberger Zwélfbriiderstiftungen
(nuernberg.de) Amb. 317b.2° Folio 1 verso); d. Hans Tucher III (1549-1632), (Die Hausbiicher der Niirnberger
Zwdlfbriiderstiftungen (nuernberg.de) Amb. 317b.2° Folio 108 verso).

a. Positioning of the gnomon compared to Polaris in the case of the equatorial sundial (SABANSCHI); b. Parallel
positioning of the horizontal dial compared to the equator plane, and the parallell psotion of the gnomon compared to
the axis of the Earth in the case of the equatorial sundial (VINCENT 2008: 14); c. Operating principle of the sundial:
left - meridians are projected on the horizontal dial as hour lines, and the parallels in the form of diurnal arcs, right -
meridians, represented at 15°in the equatorial plane, can be projected on planes with variable inclination, in the form of
straight lines known as hour lines (SAVOIE 2009: 38-39, drawings by Thomas Haessig); d. Principle of the equatorial
sundial: left - projection of the equatorial sundial, with the gnomon parallel to the axis of the Earth, inclined to an angle
equal to the latitude, on the horizontal dial, right - the relation of the hour angles between the angle of hour T on the
equatorial dial (round) and the projection of the angle of hour H on the horizontal dial (VINCENT 2008: 17-18).

a. Inner face of the upper half of the diptych sundial created by Hans Troschel in 1591; b. Inner face of the horizontal
half of the diptych sundial created by Hans Troschel in 1591; c. Outer face of the upper half of the same diptych sundial,
showing the equatorial dial and the days of the month placed concentrically on the outer circle, probably a metal lunar
volvelle was affixed in the central area; d. Outer face of the horizontal half of the same diptych sundial, showing the
maker’s mark.

a.Image showing the epacts of the Gregorian and Julian calendars, respectively, with lunar volvelle, on a sundial created
by Joseph Ducher of Niirnberg, around 1642, which belongs to the Collection of Historical Scientific Instruments of the
Harvard University (SCHECHNER 2001: 201); b. The functional schematics of a sundial, illustrated by Sebastian
Miinster, 1537 (http://dx.doi.org/10.3931/e-rara-27887); c. Replica created within the project “Underground Iasi -
rediscovered (hi)stories”, financed through the SEE 2014-2021 Grants, through the RO-CULTURA Programme.
Approximately 4 times larger than the original, and suggesting the initial ivory color, the replica indicates the local hour
by means of light beam projected by a robotic arm, simulating the sun light inside the exhibition room.
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imMe

PL L a. Detaliu cu reprezentarea sturzului, considerat marca de artist a lui Hans Troschel cel Bitran; b. Detaliu cu reprezentarea
stelei cu sase colturi, considerati marca de artist a lui Hans Troschel cel Téandr.; c. Hans Trdschel cel Bitrdn, gravard de autor
anonim din scoala germani, data realizirii intre 1612 si 1750, (https: / /www.britishmuseum.org/collection/object/P_Bb-13-
122); d. Jakob Tréschel in costum polonez, gravuri semnati de Peter Paul Troschel, data realizirii dupi 1624
(https://commons.wikimedia.org/wiki/ File:Peter Troschel Portrait of Jacob_Troscheljpg); e. Hans Trdschel, creator de
busole si gravor, (cel tanir), autor anonim, data realizirii dupd 1650 (http://diglib.hab.de/?portrait=a-22294); f. Ferdinand
Secundus, gravurd semnati de Hans Troschel cel Tanir, data realizirii 1621 (https: //nat.museum-digital.de/
index php?t=objekt&oges=8294428&cachesLoaded=true); g. Primdria din Niirnberg, gravurd semnati de Hans Troschel cel
Tanar (https:/ /nat.museum-digital.de/ index.php?t=objekt&oges=335402 &cachesLoaded=true)
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PLIIL a. Ceas solar din alam3, realizat de Georg von Peuerbach, in 1455 (Foto: Universalmuseum Joaneum: N. Lackner,
https://www.museum-joanneum.at/en/history-museum/exhibitions/exhibitions/events/event/3007/georg-peuerbach);
b. Ceas solar din alam, care i-a apartinut Papei Paul al II-lea, realizat de Johannes Regiomontanus (atribuire), in 1464/1467

(Foto: Germanisches Nationalmuseum: Georg Janf3en, https://objektkatalog.gnm.de/objekt/W17); c. Sebald Spydler/

Spiedler (n. sec. XIV - ca. 1550), (Die Hausbiicher der Niirnberger Zwdlfbriiderstiftungen (nuernberg.de) Amb. 317b.2°
Folio 1 verso); d. Hans Tucher III (1549-1632), (Die Hausbiicher der Niirnberger Zwélfbriiderstiftungen (nuernberg.de)
Amb. 317b.2° Folio 108 verso).
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Summer ﬁ ) Earth’s axis
North Celestial

Equinox {3§ Pole ~

Winter ﬁ

Horizontal plane at point P

Dial is parallel to the equator

P (Latitude L)
Gnomon Lafitude
Dial Plate Gnomon is parallel to
, the Earth’s axis
CO-L?"\TUde

North Celestial Pole

Gnomon parallel to
the Earth’s axis
(inclined at angle
equal to the latitude)

Equatorial circular dial:
parallel to the plane
through the equator

B (x.y)

Horizontal dial

PLIV. a. Pozitionarea gnomonului fati de Steaua Polard in cazul ceasului ecuatorial (SABANSCHI); b. Pozitionarea paraleli a
discului orizontal fata de planul ecuatorului si pozitia paraleld a gnomonului fati de axa Pamantului in cazul ceasului ecuatorial
(VINCENT 2008: 14); c. Principiul cadranului solar: stinga - meridianele sunt proiectate pe cadranul orizontal sub forma de
linii orare, iar paralelele sub formd de arce diurne, dreapta - meridianele, reprezentate la 15°in plan ecuatorial, pot fi proiectate
pe planuri cu inclinatie variabils, in forma unor linii drepte cunoscute drept linii orare (SAVOIE 2009: 38-39, ilustratii Thomas
Haessig); d. Principiul ceasului ecuatorial: stinga - proiectia cadranului ecuatorial, cu gnomonul paralel cu axa Piméntului,
inclinati la un unghi egal cu latitudinea, pe cadranul orizontal, dreapta - relatia unghiurilor orare, intre unghiul orei T de pe
ceasul ecuatorial (rotund) si proiectia unghiului orei H pe cadranul orizontal (VINCENT 2008: 17-18).
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PL V. a. Fata interioard a capacului cadranului solar de tip diptic realizat de Hans Troschel in 1591; b. Fata interioard a bazei

cadranului solar de tip diptic realizat de Hans Troschel in 1591; c. Fata exterioard a capacului aceluiasi cadran solar de tip
diptic, care prezinti ceasul ecuatorial si zilele lunii dispuse concentric in exterior. Probabil in zona centrala a existat aplicati o
volvela lunard metalic; d. Fata exterioara a bazei aceluiagi cadran solar de tip diptic, care prezinta marca artistului.
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P1. V1. a. Imagine cu epactele din calendarele Gregorian si, respectiv Iulian, cu volvela lunara, pe un cadran realizat
de Joseph Ducher din Niirnberg, in jurul anului 1642, ce apartine Colectiei de Instrumente Stiintifice Istorice a
Universitatii Harvard (SCHECHNER 2001: 201); b. Schema functionali a unui cadran solar, ilustrati de Sebastian
Miinster, 1537 (http://dx.doi.org/10.3931/e-rara-27887); c. Replica realizati in cadrul proiectului ,Underground Iagi —
istorii redescoperite”, finantat prin Granturile SEE 2014-2021, prin Progamul RO-CULTURA. Mariti de aproximativ 4
ori si sugerand culoarea initiala a fildesului, replica indica ora locala cu ajutorul unui fascicul proiectat de un brat robotic,
care reproduce in ambientul interior sursa de lumina solara.



